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Kod
C1
C2

C3

ca

C5

C6
c7

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel
Przekazanie wiedzy dotyczacej podstaw molekularnych zycia na Ziemi oraz poziomdéw jego organizacji.

Rozwiniecie wiedzy studentéw na temat molekularnych podstaw ewolucji organizméw zywych
i przekazywania informacji genetyczne;.

Rozwiniecie umiejetnosci chemicznego zapisu proceséw metabolicznych zachodzacych w organizmach
zywych.

Przekazanie wiedzy studentom dotyczacej roli i budowy: enzymdw, biatek, koenzymédw, witamin, komérki
i organelli komdrkowych, bton biologicznych.

Przekazanie wiedzy studentom na temat znaczenia makroczasteczek w przyrodzie oraz ich wtasciwosci
w relacji do budowy.

Rozwiniecie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi technikami w laboratorium biochemicznym.

Przekazanie umiejetnosci zaplanowania syntezy chemicznej prostych bioczasteczek.

Wymagania wstepne

Potwierdzona egzaminem wiedza i umiejetnosci z zakresu podstawowej chemii organicznej (zaliczony przedmiot chemia
organiczna i ¢wiczenia z chemii organicznej).

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Kierunku

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5
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zna i rozumie biochemiczng role poszczegélinych CHE_K2_W01 Kolokwium pisemne
organelli komérkowych.

zna wzory bioczasteczek takich, jak aminokwasy, CHE_K2_WO01, Kolokwium pisemne
koenzymy, cukry, kwasy ttuszczowe, prostych CHE_K2_W03

sktadnikéw budujgcych btony biologiczne, kwasy

nukleinowe i zna ich role w prawidtowym

funkcjonowaniu komérek i catego organizmu.

zna przebieg podstawowych proceséw metabolicznych | CHE_K2_ W01, Kolokwium pisemne
(glikoliza, glukoneogeneza, metabolizm fruktozy CHE_K2_W03
i galaktozy, cykl Corich, przeksztatcenie pirogronianu

w acetyloCoA, cykl Krebsa, cykl glioksalanowy, cykl

mocznikowy, cykl aktywowanego metylu, oraz

metabolizm kwaséw ttuszczowych i aminokwaséw)

z wzorami produktéw posrednich i wybranymi

mechanizmami reakcji. Wie jaka jest wspétzaleznos¢

cykli i szlakéw metabolicznych w organizmach

w zaleznosci od zapotrzebowania organizmu

na energie lub intermediaty niezbedne do biosyntez.

zna znaczenie tlenu w prawidtowym funkcjonowaniu CHE_K2 W01, Kolokwium pisemne
organizmu wtgczajgc transport tlenu i jego CHE_K2_W03

magazynowanie w komérkach oraz role ktérg petni

w procesie fosforylacji oksydacyjnej.

zna role czasteczki ATP (i jej podobnych) CHE_K2_W01, Kolokwium pisemne
w funkcjonowaniu komérek oraz wie w jaki sposéb jest | CHE_K2_W03
ona syntezowana.
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Kod

W6

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna i prawidtowo wskazuje czynniki determinujace
stabilno$¢ biatek oraz wie jak opisac role ubikwityny
i proces likwidacji nieprawidtowych biatek

w organizmie.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

us

potrafi za pomocg wzoréw chemicznych opisac
budowe podstawowych, najmniejszych sktadnikéw
biomakromolekut: aminokwaséw, cukréw, kwaséw
tluszczowych i innych skfadnikéw wchodzacych

w strukture dwuwarstw lipidowych, nukleozydéw

i nukleotydéw, witamin i koenzymow.

potrafi opisac i analizowa¢ (chemicznie) strukture
biatek: pierwszorzedowg, drugorzedowa,
trzeciorzedowg, czwartorzedowa, wtasciwosci wigzania
peptydowego oraz umie zaproponowad synteze
chemiczng aminokwaséw i prostych peptydéw.

potrafi opisa¢ mechanizmem reakcji wybrane
przeksztatcenia metaboliczne w ramach metabolizmu
pierwotnego.

potrafi przeanalizowa¢ wptyw struktury mioglobiny
i hemoglobiny na funkcje tych biatek (allosterycznos¢
i regulatory allosteryczne).

potrafi opisa¢ podstawowe klasy enzyméw i ich
wiasciwosci oraz procesy regulacji aktywnosci uktadéw
enzymatycznych i umie poda¢ przyktady
mechanizméw reakcji enzymatycznych dla proteaz
serynowych, tiolowych, aspartylowych, cynkowych
oraz glikozydaz (lizozym).

potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat struktury
poszczegdinych sktadnikéw btony komérkowe;j

do opisu jej budowy i wtasciwosci oraz umie opisac
procesy transportu przez dwuwarstwy lipidowe

i potrafi okresli¢ ich znaczenie dla funkcjonowania
organizmu.

potrafi na podstawie struktury poszczegélnych
sktadnikéw kwaséw nukleinowych opisa¢ ich budowe
i ich role w przeptywie informacji genetycznej oraz
potrafi opisa¢ biosynteze sktadnikéw DNA i RNA

u prokariontéw i eukariontéw.

potrafi przeprowadza¢ badania wtasciwosci biatek
(enzyméw) i kwaséw nukleinowych z zastosowaniem
technik typowych dla biochemii, takich jak: saczenie
zelowe, elektroforeza i chromatografia jonowymienna.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

jest gotéw/gotowa do ttumaczenia istoty

wspdtzaleznosci proceséw biochemicznych
w kontekscie prawidtowego funkcjonowania organizmu
ludzkiego.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_Wo03

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U15

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U15

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U15

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U15

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U15

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U15

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U15

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U15

CHE_K2_KO1,
CHE_K2_K03

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Raport

Kolokwium pisemne,
Raport
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Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. Komérka, aminokwasy, peptydy, struktura biatka. W1, W2, W3, U1, U2, K1 | Wyktad, Laboratorium
2. Mioglobina, hemoglobina, oddychanie, kontrola W4, U1, U2, U4, U8, K1 Wyktad, Laboratorium
allosteryczna.
3. Enzymy. W3, W6, U1, U3, U5, U8, | Wyktad, Laboratorium
K1
4. Lipidy, btony biologiczne, kanaty. W1, W2, W5, U6, K1 Wyktad, Laboratorium
5. Kwasy nukleinowe, przeptyw informacji genetyczneji | W1, W2, W6, U1, U7, U8, | Wyktad, Laboratorium
ubikwitynacja. K1
6. Koenzymy - wstep do metabolizmu. W2, W5, U1, U3, K1 Wyktad, Laboratorium
7. Glikoliza i glukoneogeneza, szlak pentozofosforanowy, | W1, W2, W3, W5, U1, U3, | Wyktad, Laboratorium
cykl Corich'a. U8, K1
8. Cykl kwasu cytrynowego i cykl glioksalanowy. W1, W2, W3, W5, U1, U3, | Wyktad, Laboratorium
K1
9. Fosforylacja oksydacyjna i biosynteza ATP. W1, W2, W3, W5, U1, U3, | Wyktad, Laboratorium
K1
10. Metabolizm aminokwaséw (cykl mocznikowy, cykl W1, W2, W3, U1, U3, K1 | Wyktad, Laboratorium

aktywowanego metylu) i kwaséw ttuszczowych.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny, Wykfad
problemowy

Dyskusja, Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania
naukowego)

Warunki zaliczenia zajec

Kolokwium pisemne - pytania otwarte.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie

84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%
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Forma zajec

Laboratorium

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem klasyfikacji jest obecno$¢ na minimum 60% zajec.

Sktadowe oceny kohcowej z laboratorium:

1. Zaliczenie kolokwium koncowego z czesci teoretycznej (waga 50%)

2. Zaliczenie kolokwium z tematyki ¢wiczenia (maksymalnie 5 pkt. - minimalnie 1,5 pkt.)
(waga 25%)

3. Pisemny raport z ¢wiczenia (maksymalnie 5 pkt.) (waga 25%)

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie

84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

+ dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Literatura

1. J. M. Berg, L. Stryer, J. L. Tymoczko ,,Biochemia”, PWN, Warszawa, 2009

Dodatkowa

U W e

Rodzaje zajec studenta

. W.H. Elliott, D.C. Elliott ,Biochemistry and Molecular Biology”, 3rd ed., Oxford, 2004

R. H. Garrett, C. M. Grisham ,Biochemistry”, 2nd ed., BroksCole, Hardcover, 2010

B. D. Hames, N. M. Hooper ,Krétkie wyktady Biochemia”, PWN, Warszawa, 2012

. J. Milecki, D. Brézda, W. Boczon ,Biochemia. Wybér ¢éwiczen”, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2001
R.K. Murray, D. Granner, V.W. Rodwell ,,Biochemia Harpera ilustrowana”, PZWL, 2008

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu 10
Przygotowanie do zaliczenia 45

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin
130

ECTS
5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K2_K01

CHE_K2_K03

CHE_K2_U01

CHE_K2_U15

CHE_K2_Wo1
CHE_K2_WO03

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przedstawiania powiazan pomiedzy naukami chemicznymi i
pokrewnymi oraz do ciggtego poszerzania swojej wiedzy

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przystepnego przedstawienia najnowszych osiggnie¢ w chemii i
naukach pokrewnych

Absolwent/ka potrafi stosowac specjalistyczng terminologie chemiczng zgodng z IUPAC i zaleceniami
PTChem

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ ztozony problem chemiczny lub fizykochemiczny i zaproponowad jego
rozwigzanie

Absolwent/ka zna i rozumie pogtebione zagadnienia z opisujace zjawiska chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy ztozonych reakcji chemicznych i wskazuje powigzania miedzy nimi
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