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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zasady dziatania i budowy aparatury wykorzystywanej w tgczonych
technikach analitycznych (m.in. HPLC-ICP-MS; HPLC-DAD; HPLC-ICP-OES).

C2 Przekazanie wiedzy studentom z zakresu spektrometrii mas (MS) oraz technik sprzezonych/tandemowych
wykorzystujacych potgczenia detektora MS z uktadem rozdzielania chromatograficznego (LC-MS, LC-MS/MS;
GC-MS).

C3 Zapoznanie studenta z mozliwo$ciami zastosowan tgczonych technik analitycznych wykorzystywanych

w analizie zywnosci z uwzglednieniem specyfiki matrycy, etapu przygotowania prébki, identyfikacji
i kwantyfikacji analitéw.

C4 Rozwiniecie umiejetnosci doboru wtasciwego rodzaju taczonej techniki analitycznej w analityce zywnosci oraz
nabycie umiejetnosci wtasciwej interpretacji wynikéw badan i walidacji procedury analityczne;.

C5 Wyrobienie umiejetnosci pisania opracowan naukowych oraz bezpiecznej pracy w laboratorium.

Cé6 Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku LT "
uczenia sie dla zaje¢

Wiedzy - Student/ka:

wil zna i rozumie podstawy tgczonych technik APS_K6_WO01, Egzamin pisemny, Test
analitycznych i charakterystycznych parametréw APS _K6_W10
danej techniki analitycznej wykorzystywanej
w uktadach tgczonych.

W2 zna i rozumie zasady dziatania poszczegdlnych APS K6_WO01, Egzamin pisemny,
elementdéw aparatury wykorzystywanej w taczonych APS K6_WO09, Kolokwium pisemne,
technikach analitycznych. APS K6_W10, Kolokwium ustne, Test

APS K6 W11,
APS K6 W12,
APS K6 W14 inz

W3 zna i rozumie konieczno$¢ dobrania odpowiednich APS K6 W08, Egzamin pisemny, Test
warunkdéw analizy wybrana taczong technika APS K6 W09,
analityczng w zaleznosci od zakresu oznaczanych APS K6 W10,
analitéw. APS K6 W11,

APS_K6_W14 inz,
APS_K6_W15_inz

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul potrafi odpowiednio dobra¢ sposdb przygotowania APS K6 UO01, Egzamin pisemny,
prébek do analiz wybrang tgczong technika APS K6 _UO03, Kolokwium pisemne,
analityczna. APS K6_UO05, Kolokwium ustne, Test,

APS K6 _U10 Raport

u2 potrafi wykaza¢ obszary zastosowan taczonych technik | APS K6 UO03, Egzamin pisemny,
analitycznych w analizie prébek srodowiskowych APS K6 _U06, Kolokwium pisemne,

i Zywnosci. APS K6 U1l Kolokwium ustne, Test
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Kod

U3

u4

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

posiada umiejetnos¢ korzystania z literatury, baz
danych, potrafi pozyskiwac¢ informacje, interpretowad,
formutowac wnioski.

potrafi postugiwac sie poprawng terminologia
i nomenklaturg w zakresie technik faczonych, réwniez
w jezyku angielskim.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

K3

Lp.

jest gotéw/gotowa do pracy w grupie oraz
podejmowania decyzji zwigzanych z wykorzystaniem
wiedzy z zakresu technik taczonych w praktyce.

jest gotéw/gotowa stosowad zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium oraz zalecen
zwigzanych sanitarnych.

jest gotéw/gotowa Swiadomie planowac
i przeprowadzac analize szacujac ryzyko
podejmowanych rozwigzan.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

APS_K6_U02,
APS_K6_U03,
APS_K6_U12,
APS_K6_U14 inz,
APS_K6_U15_inz

APS_K6_U03,
APS_K6_U04

APS_K6_K02,
APS_K6_K04,
APS_K6_KO5,
APS_K6 K07

APS_K6_K02,
APS_K6_K04,
APS_K6_KO07

APS_K6_KO1,
APS_K6_K02,
APS_K6_K04,
APS_K6_KO07

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do taczonych technik analitycznych.

taczone techniki analityczne oparte o wykorzystanie
HPLC z detekcjg DAD; FLD, UV-VIS.

taczone techniki analityczne oparte o wykorzystanie
LC-ICP-MS; LC-FAAS; LC-ICP-OES; GC-MS.

Zasada dziatania i budowa LC-MS; LC-MS/MS.

Analiza jakosciowa i iloSciowa w LC-MS - etapy
optymalizacji techniki LC-MS.

Przygotowanie prébek zywnosci przy wykorzystaniu
technik tgczonych, w tym technik chromatograficznych
i technik spektrometrycznych.

Zastosowanie technik tgczonych w analityce zywnosci-
praktyczne aspekty wykorzystania technik tgczonych.

Zapewnienie jakosci uzyskanych wynikéw badanh przy
zastosowaniu technik faczonych w analityce zywnosci.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium oraz
zalecenia sanitarne.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1
W1, W2, W3, U4

W1, W2, W3, U4

W1, W2, W3, U4
W1, W2, W3, U2

W1, Ul, U2

W1, W2, W3, Ul, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

K2, K3

Informacje dodatkowe
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny, Test,

Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Raport

Formy zajec

Wyktad
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad
Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium
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Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Obowiazkowa

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialna wybranych zagadnien, Dyskusja

Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna,
Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Egzamin sktada sie z czesci pisemnej (pytania otwarte) oraz testowe;.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zakfadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Zaliczenie laboratorium nastepuje po uzyskaniu pozytywnej oceny z kolokwiéw pisemnych
przeprowadzonych w formie pytan otwartych i/lub testéw uzupetnionych o kolokwium ustne
oraz oddanych raportéw z ¢wiczen.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Literatura

1. Spektrometria mas. Podstawy i zastosowania. Witold Danikiewicz, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020
2. Spektrometria mas : podrecznik dla chemikéw i biochemikéw / Robert A. W. Johnstone, Malcolm E. Rose ; z jez. ang.
tt. K. Bal i M. Daniewski; Wydawnictwo PWN.Warszawa 2001

Dodatkowa

1. Spektrometria atomowa : mozliwosci analityczne / oprac. pod red. Ewy Bulskiej i Krystyny Pyrzynskiej. Warszawa :
Wydawnictwo MALAMUT, 2007.
2. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej; Cyganski A., Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2012.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
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Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 15
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie raportu 10
Przygotowanie do egzaminu 20
Przygotowanie do zaliczenia 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 120

ECTS

Liczba punktow ECTS 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

APS_K6_K01

APS_K6_K02

APS_K6_K04

APS_K6_KO5

APS_K6_K07

APS_K6_U01

APS_K6_U02

APS_K6_U03

APS_K6_U04

APS_K6_U05

APS_K6_U06

APS_K6_U10

APS K6 U11

APS_K6_U12

APS_K6_U14 inz

APS_K6_U15_inz

APS_K6_W01

APS_K6_W08

APS_K6_W09

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny poziomu zdobytej wiedzy i doswiadczenia,
rozumiejgc potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji takze z dziedzin pokrewnych
analizie zywnosci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznego planowania i przeprowadzania analizy szacujac ryzyko
podejmowanych rozwigzan

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do proponowania rozwigzan alternatywnych, tak by dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy i odpowiedzialny w zespole jak i indywidualnie

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznego wykonywania zadan realizowanych zaréwno
samodzielnie jak i w interdyscyplinarnej grupie z nalezna odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na tematy dotyczace analizy i oceny
problemdéw wynikajacych z wdrazania nowych osiggnie¢ nauki

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowaé, samodzielnie wykona¢ podstawowe doswiadczenia
laboratorium analizy zywnosci z uwzglednieniem zasad BHP

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac analize wynikdw prowadzonych doswiadczen i przygotowywac
catosciowy raport dotyczacy prowadzonych projektédw stosujgc specjalistyczng terminologie

Absolwent/ka potrafi wyszukiwa¢, dobierac i wykorzystywac informacje zawarte w polskiej i
zagranicznej literaturze fachowej zebranej w bazach danych w zakresie analizy produktéw spozywczych

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego w naukach powigzanych z analitykg zywnosci

Absolwent/ka potrafi planowac i przeprowadza¢ samodzielng jak i zespotowa prace laboratoryjng
petnigc role wiodaca, w oparciu o dobdr i wykorzystanie metod analitycznych z pogranicza nauk
zwigzanych z analizg produktéw spozywczych

Absolwent/ka potrafi wskazac kierunki dalszego rozwoju i podejmowac kroki w kierunku
samoksztatcenia w zakresie wytwarzania, przetwarzania jak i przechowywania produktéw
zywnosciowych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ warunki pracy aparatury pomiarowej z zachowaniem zasad BHP pracowni
chemicznej i biologicznej, prawidtowo wykorzystywac dostepne oprogramowanie do opracowania i
graficznego przedstawienia wynikéw prowadzonych pomiaréw

Absolwent/ka potrafi przedstawiac¢ innowacyjne rozwigzania problemu w oparciu o uzyskang wiedze i
doswiadczenie laboratoryjne

Absolwent/ka potrafi napisa¢ prace badawcza, w ktérej fachowo opisuje i ttumaczy doniesienia
literaturowe odnoszac sie do zagadnien analizy produktéw spozywczych, wtasciwie formutowac problem
naukowy i analizowac rezultaty zaplanowanych i prowadzonych badan

Absolwent/ka potrafi wtasciwie analizowac stosowane metody analityczne oraz dokonywaé wstepnej
oceny podejmowanych dziatan z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych

Absolwent/ka potrafi w oparciu o najnowsze doniesienia literaturowe zaproponowac rozwigzania
systemowe lub modyfikacje proceséw z uwzglednieniem odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia chemii analitycznej, chemii instrumentalnej, chemii
bioorganicznej oraz technologii chemicznej i biologicznej zywnosci

Absolwent/ka zna i rozumie metody planowania, optymalizacji i walidacji procedur analitycznych oraz
sposoby opracowywania ich wynikéw w oparciu o zaawansowane metody statystyczne

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i instrumentalne oraz metody analityczne na
poziomie zaawansowanym wraz z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym
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Kod

APS K6 W10

APS_K6 W11

APS_K6_W12

APS_K6_W14_inz

APS_K6 W15 _inz

Tresé

Absolwent/ka zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania aparatury stosowanej w laboratorium
zajmujacym sie Zywnoscia

Absolwent/ka zna i rozumie metody analityczne i techniki instrumentalne stuzgce laboratoryjnej analizie
Zywnosci

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane procesy technologiczne oraz aktualne kierunki rozwoju w
zakresie zagadnien szeroko pojetej technologii zywnosci, zwigzanych zaréwno z jej wytwarzaniem jak i
przetwarzaniem

Absolwent/ka zna i rozumie metody dziatania aparatury wykorzystywanej w laboratorium zajmujacym
sie badaniem produktéw spozywczych

Absolwent/ka zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium zajmujgcym sie
produktami spozywczymi oraz stosowane tam metody planowania i optymalizacji doswiadczen oraz
walidacji procedur i opracowania raportéw koncowych
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