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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 15, Egzamin; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 15 8
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami konstrukcji algorytméw dla prostych probleméw
algorytmicznych.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu analizy algorytmdw i ich ztozonosci obliczeniowe;.
C3 Wyksztatcenie umiejetnosci implementacji algorytméw w wybranym jezyku programowania.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

zna podstawowe sposoby konstruowania algorytméw
oraz jego zapisywania

Zna pojecie rekurencji oraz gtéwne wady i zalety
algorytmdw rekurencyjnych

zna proste i bardziej ztozone struktury danych, w tym
struktury dynamiczne

zna podstawowe zagadnienia dotyczace ztozonosci
obliczeniowej i notacji asymptotycznej

zna podstawowe techniki i strategie projektowania
algorytméw

zna gtdwne pakiety i biblioteki wybranego jezyka
programowania wykorzystywane w matematyce

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

u6

u7

potrafi stosowad podstawowe konstrukcje
algorytmiczne oraz zapisywac je w wybranym jezyku
programowania

umie rozwigza¢ podstawowe problemy algorytmiczne
za pomocag rekurencji

potrafi zaimplementowac w wybranym jezyku
programowania algorytmy rozwigzujace proste
problemy algorytmiczne

potrafi zastosowa¢ poznane struktury danych
do konkretnych problemdw algorytmicznych

umie zaimplementowac¢ poznane struktury danych
w wybranym jezyku programowania

stosuje wiedze matematyczna do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan algorytmicznych

potrafi stosowac poznane techniki algorytmiczne
do rozwigzywania i badania problemdéw
matematycznych

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

jest gotéw/gotowa do samodzielnego studiowania

bardzie ztozonych technik algorytmicznych
i programistycznych
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT K1_WO03,
MAT_K1_W06

MAT K1_W06

MAT K1_W06

MAT K1 W06

MAT K1_WO06

MAT K1_W06

MAT K1 _U12,
MAT K1 _U13,
MAT _K1_U15,
MAT K1 U17

MAT K1 _U12,
MAT K1_U13,
MAT K1_U15,
MAT K1_U17

MAT K1_U12,
MAT K1_U13,
MAT K1_U15,
MAT K1_U17

MAT K1_U12,
MAT K1_U13,
MAT K1_U15,
MAT K1 U17

MAT K1 _U12,
MAT K1 _U13,
MAT K1_U15,
MAT K1_U17

MAT K1_U12,
MAT K1_U13,
MAT K1_U15,
MAT K1_U17

MAT K1 _U12,
MAT K1_U13,
MAT K1_U15,
MAT K1 U17

MAT K1 K01,
MAT_K1_K04

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Pojecie algorytmu i probleméw algorytmicznych,
podstawowe sposoby konstruowania algorytméw oraz
zapisywanie algorytmdéw za pomoca schematéw
blokowych. Podstawowe cechy kompilowanych i
interpretowanych jezykéw programowania.

2. Podstawowe typy zmiennych oraz operatory dziatajgce
na tych typach.

3. Pojecie instrukcji warunkowych oraz petli.

4. Typy zmiennych przechowujacych kolekcje danych w
jezyku Python, w szczegdlnosci: listy, stowniki, krotki i
zbiory. Podstawowe metody i operacje na tego typu
obiektach.

5. Algorytmy iteracyjne oraz analiza ztozonosci czasowe;j
tego typu algorytmow.

6. Algorytmy rekurencyjne oraz analiza ztozonosci
czasowej tego typu algorytméw.

7. Algorytmy sortowania jako przyktad zastosowania
réznych technik programistycznych

8. Algorytmy zachtanne oraz drzewiaste struktury
danych wraz z zastosowaniami

9. Obstuga plikéw oraz metody przetwarzania tekstu

10. Podstawowe zagadnienia dotyczace programowania
zorientowanego obiektowo

11. Pakiety w jezyku Python wykorzystywane w pracy

matematyka, w tym: Numpy, SciPy, mathplotlib.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, U6

W1, W3, Ul, U3, U4, U5

W1, W5, Ul, U3

W3, U4, U5

W1, w4, W5, U1, U3, U6,
K1

W1, W2, w4, W5, U2, U6,
K1

W1, W4, W5, U1, U2, U3,
K1

W1, W2, W3, W5, U1, U2,
U3, U4, U5, K1

u3
W1, W5, U3, U5, K1

We, U6, U7, K1

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad

Laboratorium

Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien

warsztatowa, Rozwigzywanie zadan praktycznych

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad
Skala ocen jest nastepujaca:

Zdanie egzaminu pisemnego oraz zaliczenie czesci laboratoryjne;j.

bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktow

dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej
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Formy zajec

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Laboratorium

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Zdanie sprawdzianu pisemnego przy komputerze.
Skala ocen jest nastepujaca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej

Obowiazkowa

Literatura

1. T. Cormen, C. Leiserson, R.Rivest, C.Stein, Wprowadzenie do algorytméw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2012.

2. A.B. Downey, Mysl w jezyku Python! Nauka programowania, Helion, 2017

3. M.M. Systo, Algorytmy, Helion, 2016

Dodatkowa

1. P. Farrell, Math adventures with Python, Random House Lcc Us, 2018
2. J.P. Mueller, Algorytmy dla bystrzakéw, Helion, 2020

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Czytanie wskazanej literatury

wykonywanie zadah na platformie e-learningowej
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do zaje¢

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
30
20
90
20
20

15

Liczba godzin
210

ECTS
8
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
MAT K1 K01
MAT K1 K04

MAT K1 U12

MAT K1 _U13

MAT K1 _U15
MAT K1 U17

MAT K1_W03

MAT K1 W06
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania ograniczenia wiasnej wiedzy i zrozumienia potrzeby dalszego
ksztatcenia

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do samodzielnego wyszukiwad informacje w literaturze i bazach danych

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie narzedziami i aparatem matematyki dyskretnej, teorii algorytméw i
metod numerycznych, ze szczegdinym uwzglednieniem zwiazkdw z informatyka

Absolwent/ka potrafi rozpoznawa¢ problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac
algorytmicznie, a takze dokona¢ specyfikacji takiego problemu, utozy¢ algorytm zgodny ze specyfikacja i
zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac programy komputerowe wspomagajace obliczenia i analizy
Absolwent/ka potrafi pracowac w zespole nad projektami

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty, twierdzenia i algorytmy z dziatéw matematyki
objetych programem studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy technik numerycznych, obliczeniowych oraz programowania,
wspomagajgcych prace matematyka, a takze zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania uzytkowego
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