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Kod
C1

C2

C3

C4

C5

C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu zasady dziatania i budowy aparatury analitycznej oraz praktycznego jej

wykorzystania.

Rozwiniecie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien zwigzanych z oznaczeniami analitycznymi: pobieraniem
i przygotowaniem prébki oraz doborem metody analityczne;.

Zapoznanie studentéw z metodami instrumentalnymi: zasada dziatania aparatury analitycznej,
podstawowymi prawami fizykochemicznymi, bedacymi podstawa omawianych technik instrumentalnych: UV-
Vis, IR, FT-IR, UV-Vis, AAS, ICP, MS, potencjometria, konduktometria, GC, HPLC, refraktometria, polarymetria,

fluorymetria, termoanalityczne.

Zapoznanie z podstawowymi procedurami wykonania analizy jakosciowej i ilosciowej oraz przedstawienie
mozliwosci wykorzystania danej techniki instrumentalnej do wykonywanych oznaczenh.

Wykonywanie obliczeh analitycznych na podstawie uzyskanych wynikéw w tym zwigzanych z walidacja

metodyk.

Wyrobienie umiejetnosci wtasciwej interpretacji wynikéw badan, walidacji procedury i metody analitycznej

oraz umiejetnosci pisania opracowan.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz
wskazuje mozliwosci jej zastosowania.

zna i rozumie istote dziatania aparatury analitycznej.

zna réznice miedzy réznymi technikami
instrumentalnymi.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi stosowad techniki analityczne: UV-Vis, IR, AAS,
potencjometria, konduktometria, GC, HPLC,
refraktometria, polarymetria, fluorymetria.

potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznosci
od oznaczanego sktadnika i matrycy prébki.

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczen
analitycznych.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHM_K2_W09,
CHM_K2_W10

CHM_K2_W09,
CHM K2 W10

CHM_K2_W09,
CHM K2_W10

CHM_K2_U09

CHM_K2_U08,
CHM_K2_U09

CHM K2_U11,
CHM K2_U15,
CHM K2_U16,
CHM K2_U17

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test
Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin praktyczny

Kolokwium ustne, Test,
Egzamin praktyczny

Kolokwium ustne, Raport,
Egzamin praktyczny
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Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie ki osiagniecia efektéow
ierunku LT .
uczenia sie dla zajec
u4 potrafi ocenia wiarygodnos¢ wyniku analizy w oparciu | CHM K2 U07, Kolokwium ustne, Test,
0 metody statystyczne oraz przeprowadza walidacje CHM_K2_U08, Raport, Egzamin
stosowanej metody analitycznej. CHM_K2_U09, praktyczny
CHM_K2 U11,
CHM_K2_U18,
CHM K2 _U19
us potrafi pisa¢ raporty z wykonanych oznaczen CHM_K2_uo07, Raport
analitycznych. CHM_K2_U11,
CHM_K2_U12,
CHM_K2_U15,
CHM_K2_U16,
CHM_K2_U18,
CHM_K2_U19
Kompetencji spotecznych - Student/ka:
K1 jest gotéw/gotowa do stosowania zasad CHM_K2_ K04, Egzamin praktyczny
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium CHM_K2_KO05,
analitycznym. CHM_K2_K06

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajeé Formy zajec

1. Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium. K1 Laboratorium

2. Etapy procesu analitycznego. u2 Wyktad, Laboratorium
3. Wzorce i materiaty referencyjne. U2, u4 Wyktad, Laboratorium
4, Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena. U3, U4, Us Wyktad, Laboratorium
5. Sposoby pomiaru sygnatu. W1, W2 Wyktad, Laboratorium
6. Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie W1, W2, W3, U2 Wyktad, Laboratorium

danej metody.

7. Metody spektroskopowe. W1, W2, W3, U1, U2 Wyktad, Laboratorium
8. Metody elektroanalityczne. W1, W2, W3, Ul, U2 Wyktad, Laboratorium
9. Metody chromatograficzne. W1, W2, W3, U1, U2 Wyktad, Laboratorium
10. Metody termoanalityczne. W1, W2, W3, U2 Wyktad

11. Spektrometria mas. W1, W2, W3, U2 Wyktad

12, Nefelometria, turbidymetria, refraktometria, W1, W2, W3, U1, U2 Wyktad, Laboratorium

polarymetria.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad konwersatoryjny, Dyskusja
Laboratorium Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad 1. Do egzaminu dopuszczone zostang tylko te osoby, ktére wczesniej otrzymaja zaliczenie z
laboratoriéw.
2. Zaliczenie zajec laboratoryjnych na ocene bardzo dobrg powoduje podniesienie punktacji z
egzaminu 0 5%.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%,
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%,
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%,
» dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%,
« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%,
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Laboratorium 1. Student powinien prowadzi¢ Notatnik Laboratoryjny, zawierajacy: krétki opis wykonania
¢wiczenia, cel ¢wiczenia, dane eksperymentalne, obliczenia i wynik koncowy.
2. Uzyskane wyniki eksperymentalne powinny by¢ potwierdzone podpisem prowadzacego
¢wiczenia w Notatniku Laboratoryjnym.
3. Zaliczenie ¢wiczenia jest dwustopniowe:
* sprawdzian teoretyczny,
* czes¢ eksperymentalna, zakonczona uzyskaniem pozytywnego wyniku.
4. Brak wystarczajacej wiedzy, zwigzanej z wykonywanym ¢wiczeniem, upowaznia
prowadzacego do niedopuszczenia studenta do czesci praktycznej, co jest réwnoznaczne z
niezaliczeniem ¢wiczenia.
5. Negatywny wynik czesci praktycznej (zbyt duzy btad analizy), wynikajacy z winy studenta
(niestaranna praca), upowaznia prowadzacego do niezaliczenia ¢wiczenia.
6. Cwiczenie powinno by¢ zaliczone w dniu jego wykonania, w szczegdlnych przypadkach
dopuszcza sie mozliwos¢ przedtuzenia terminu zaliczenia do 7 dni. Brak uzyskania zaliczenia w
wymienionym terminie jest réwnoznaczny z niezaliczeniem ¢wiczenia.
7. Podstawg do zaliczenia pracowni jest pozytywne wykonanie wymaganej liczby ¢wiczen (10)
wynikajacej z terminéw zaje¢ w semestrze. Ostatni tydzien zajec jest przeznaczony na
odrabianie nieobecnosci na zajeciach. Odrabia¢ mozna jedynie nieobecnosci usprawiedliwione
np. zwolnieniem lekarskim lub wynikajace z niezaliczenia ¢wiczenia w trakcie semestru.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%,
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%,
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%,
» dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%,
» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%,
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Literatura
Obowiazkowa

1. W. Szczepaniak ,Metody instrumentalne w analizie chemicznej", PWN, Warszawa 2019.
2. Materiaty do wyktadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych zostaty zamieszczone na stronie internetowej
http://zcha.amu.edu.pl

Dodatkowa

1. G.W. Ewing ,Metody instrumentalne w analizie chemicznej”, PWN, Warszawa, 1980.
2. G. Curreli ,Analytical instrumentation", Wiley, Chichester, 2000.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-06 10:05

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
45
30
30
15

60

Liczba godzin
210

ECTS
7
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHM_K2_K04

CHM_K2_K05

CHM_K2_K06

CHM _K2_U07

CHM_K2_U08

CHM_K2_U09

CHM K2 U11

CHM K2_U12

CHM K2_U15

CHM_K2_U16

CHM_K2_U17

CHM K2_U18

CHM_K2_U19

CHM_K2_W09

CHM_K2_W10
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do Swiadomego planowania i przeprowadzania do$wiadczen, szacowania
ryzyka podejmowanych rozwigzanh, pracujac samodzielnie jak i wspétdziatajac z innymi osobami w ramach
prac zespotowych podejmujgc wiodace role w zespotach

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do alternatywnego zastosowania rozwigzan majgcych na celu
minimalizowanie negatywnego wptywu dziatalnosci zawodowej chemika na srodowisko oraz zwigzang z
tym, odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do propagowania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka potrafi dobierac i stosowa¢ metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi stosowad techniki analityczne do wyjasnienia ztozonych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych oraz do jakosciowej i iloSciowej interpretacji zjawisk chemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do badania ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia¢ zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi przeprowadzad krytyczna analize wynikéw prowadzonych doswiadczen oraz
przygotowywac raport dotyczacy prowadzonych projektéw badawczych chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wyszukiwad, dobiera¢ i wykorzystywac informacje uzyskane w polskich i
zagranicznych bazach danych oraz Zrédtach literaturowych w celu zaplanowania i przeprowadzenia
badawczego projektu chemicznego oraz interpretacji i dyskusji wynikéw

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ ztozony problem chemiczny lub fizykochemiczny i zaproponowad jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykazywaé umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny na podstawie
danych z przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet
literaturowych

Absolwent/ka potrafi wskazac kierunki dalszego rozwoju i podejmowac kroki w kierunku samoksztatcenia
pogtebiajac swoja specjalistyczng wiedze w zakresie niezbednym do rozwigzania i prawidtowej interpretac;ji
podjetego problemu oraz samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie i
ukierunkowywacd innych w tym zakresie

Absolwent/ka potrafi wyraza¢ w przystepny sposéb, zdobyta wiedze oraz prezentowad wyniki odkry¢
naukowych dotyczacych wybranej dziedziny chemii

Absolwent/ka potrafi umiejetnos¢ napisania pracy badawczej w jezyku polskim oraz krétkiego doniesienia
naukowego w jezyku obcym, w ktérej/ktdrym fachowo opisuje doniesienia literaturowe z chemii
materiatowej, whasciwie formutuje problem naukowy i interpretuje wyniki zaplanowanych i prowadzonych
badan

Absolwent/ka zna i rozumie klasyfikacje technik laboratoryjnych i metod analitycznych na poziomie
zaawansowanym oraz zna zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod analitycznych i objasnia budowe oraz zasady
dziatania aparatury stosowanej w laboratorium chemicznym oraz wykorzystanie w praktyce poznanych
metod analitycznych i technik laboratoryjnych
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