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Semestr 3 * Wyktad: 45, Egzamin punktéw ECTS

* Cwiczenia: 45, Zaliczenie z oceng 8
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
wraz z ich zastosowaniami.

C2 Przedstawienie podstawowych pojec¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu

zmiennych wraz z ich zastosowaniami.
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Wymagania wstepne

Ukonhczony kurs z zakresu Analizy matematycznej 1.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2
W3

W4

W5

W6

w7

w8

zna i rozumie podstawowe metody obliczania funkcji
pierwotnych,

zna definicje i podstawowe wtasnosci catki Riemanna,

zna definicje szeregu liczbowego i kryteria zbieznosci
szeregow,

zna definicje catek niewtasciwych i widzi analogie
teorii tych catek z teorig szeregéw liczbowych,

zna definicje zbieznosci jednostajnej ciagéw
i szeregdéw funkcyjnych,

zna definicje i wtasnosci szeregu potegowego. Potrafi
stosowac szeregi potegowe do badania wiasnosci
funkcji,

zna podstawowe pojecia i metody rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

zna podstawowe pojecia i metody rachunku catkowego
funkcji wielu zmiennych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

ua

us

u6

umie postugiwac sie wybranymi metodami obliczania
funkcji pierwotnych,

umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku
catkowego funkcji jednej zmiennej (w szczegdlnosci

potrafi stosowac catki do rozwigzywania probleméw

geometrycznych),

umie postugiwac sie wybranymi metodami z teorii
szeregdw liczbowych, ciggdw i szeregdw funkcyjnych,

potrafi stosowad szeregi potegowe do badania
wtasnosci funkcji,

umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku
catkowego funkcji wielu zmiennych.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

NMI_K1_ W01

NMI_K1_ W01
NMI_K1_Wo1

NMI_K1_W01

NMI_K1_Wo1

NMI_K1_ W01l

NMI_K1_W01

NMI_K1_Wo01

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

Tresci programowe dla zajec
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Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
1. Catka nieoznaczona: Definicja i istnienie funkcji Wi, Ul Wyktad, Cwiczenia
pierwotnej. Catkowanie przez czesci i przez
podstawienie. Wzory rekurencyjne. Przyktady
obliczania catek nieoznaczonych.

2. Catka Riemanna: Definicja catki Riemanna, kryterium | W2, U2 Wyktad, Cwiczenia
catkowalnosci. Catkowalnos¢ funkcji ciagtej,
catkowalnos¢ funkcji monotonicznej. Wtasnosci catki.
Twierdzenie o funkcji gérnej granicy catkowania, wzér
Newtona-Leibniza. Wzory na catkowanie przez czesci i
przez podstawienie dla catek oznaczonych.
Twierdzenia o wartosci $redniej w rachunku catkowym.
Geometryczne zastosowania catek: pole figury,
dtugosc¢ tuku, objetos¢ bryty obrotowej.

3. Szeregi liczbowe: Definicja szeregu zbieznego, W3, W5, U3 Wyktad, Cwiczenia
warunek Cauchy’ego i warunek konieczny zbieznosci,
szeregi: geometryczny i harmoniczny. Operacje na
szeregach. Szeregi o wyrazach nieujemnych, kryteria
zbieznosci: porownawcze, pierwiastkowe, ilorazowe,
zasada zageszczania Cauchy’ego. Szeregi o wyrazach
dowolnych znakdw, kryteria: Dirichleta i Leibniza.
Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa, zmiana
kolejnosci wyrazéw szeregu, twierdzenie Riemanna.
Mnozenie szeregdw, twierdzenie Mertensa.

Ciagi i szeregi funkcyjne: Zbieznos¢ punktowa i
jednostajna ciggéw i szeregéw funkcyjnych. Warunek
Cauchy’ego na zbiezno$¢ jednostajng. Kryterium
Weierstrassa. Zwigzki zbieznosci jednostajnej z
ciggtoscig, rézniczkowaniem i catkowaniem.

4. Catki niewtasciwe: Definicja i podstawowe wtasnosci w4, u4 Wyktad, Cwiczenia
catek niewtasciwych. Zbieznos¢ bezwgledna i
warunkowa, kryteria: Cauchy’ego, poréwnawcze i
Dirichleta. Catkowe kryterium zbieznosci szeregdw.

5. Szeregi potegowe: Szereg potegowy, promien Weé, U4 Wyktad, Cwiczenia
zbieznosci, wzoér Cauchy’ego-Hadamarda, wtasnosci
sumy szeregu potegowego w przedziale zbieznosci.
Rozwijanie funkcji w szereg potegowy, rozwiniecia
funkcji wyktadniczej i funkcji trygonometrycznych,
szereg dwumienny.

6. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. W7, U5 Wyktad, Cwiczenia

7. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. W8, U6 Wyktad, Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien
Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa, Rozwigzywanie zadan obliczeniowych
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Na koncowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,
3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Cwiczenia Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwium pisemnym.
Skala ocen:

. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

oouUlh WN -

Literatura
Obowiazkowa

1. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2008
2. A. Sottysiak, Analiza matematyczna, Czesci Il i lll , Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004 (cz. Il) i 2000 (cz. IIl).
3. H.iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, t. I, cz. 2 i t. Il, cz. 1 Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah 2002 (t. I, cz.

2), 1999 (t. Il, cz. 1).

4. |. Musielak, L. Skrzypczak, Analiza matematyczna, t. Ill, cz. 1, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznanh 2006.
5. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego,
Gliwice 1999.
6. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢ 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2003
Dodatkowa

1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.
2. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007
3. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa 2006.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 45
Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 40
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie do egzaminu 30
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
200

ECTS
8

5/6



Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka potrafi postugiwa¢ sie metodami i aparatem pojeciowym teorii funkcji rzeczywistych jednej i

NMI_k1_U01 wielu zmiennych z uwzglednieniem ciagtosci, rachunku granic, pochodnych i catek,

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia analizy matematycznej, miedzy innymi:
NMI_K1 W01 | funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, szeregéw liczbowych i potegowych, rachunku
rézniczkowego i catkowego,
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