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uAM W POZNANIU

Algebra
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Matematyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

Matematyka finansowa i aktuarialna 06MATFIAN.18K.00300.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec tukasz Pankowski
Prowadzacy zajecia tukasz Pankowski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 * Wyktad: 15, Egzamin; w tym zajecia zdalne: punktéw ECTS
o Wyktad synchroniczny: 15 5

+ Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, metodami i twierdzeniami algebry abstrakcyjnej.
C2 wypracowanie umiejetnosci rozpoznawania struktur algebraicznych i prowadzenia rozumowan dotyczacych

abstrakcyjnych pojec algebraicznych.
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Wymagania wstepne

Elementarna znajomos¢ podstawowych pojec teorii mnogosci i arytmetyki.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

zna definicje i podstawowe wiasnosci zasadniczych
struktur algebraicznych: grupy, pierscienia i ciata.

zna przykfady struktur algebraicznych wystepujacych
w matematyce.

zna podstawowe twierdzenia teorii grup, pierscieni,
ciat oraz podstawowe wtasnosci pierscieni
wielomianéw

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

rozumie definicje i podstawowe wtasnosci
zasadniczych struktur algebraicznych: grupy,
pierscienia i ciafa.

rozumie dowody podstawowych twierdzen teorii grup,
pierscieni i ciat.

umie prowadzi¢ proste rozumowania algebraiczne
na poziomie ogélnosci wiasciwym dla algebry
abstrakcyjnej oraz wykorzysta¢ poznane zagadnienia
do skonstruowania ciat skonczonych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

jest gotéw/gotowa do samodzielnego studiowania
zaawansowanych pojec z algebry abstrakcyjnej
na poziomie studiéw Il stopnia.

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Dziatanie w zbiorze oraz jego podstawowe wtasnosci,
definicja podstawowych struktur algebraicznych
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1 W02,
MAT_K1_W05

MAT K1_W02,
MAT_K1_W05

MAT K1 W02,
MAT K1_WO03,
MAT_K1_W05

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U03,
MAT K1_U04,
MAT K1_UO05,
MAT K1_U06,
MAT K1_U10

MAT K1_U01,
MAT_K1_U02,
MAT_K1_U03,
MAT_K1_U04,
MAT_K1_U05,
MAT_K1_U06,
MAT K1_U10

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U03,
MAT K1_U04,
MAT _K1_U05,
MAT _K1_U06,
MAT K1_U10

MAT K1 K01,
MAT K1 K02,
MAT K1 K04

dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia,

Wyktad synchroniczny
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Lp. Tresci programowe dla zajec

2. Aksjomaty grupy, przyktady grup oraz pojecia rzedu
grupy, rzedu elementu, podgrupy, warstwy.
Sformutowanie i dowdd twierdzenia Lagrange'a.

3. Definicja i przyktady homomorfizmu grup. Pojecie
jadra i obraz homomorfizmu, dzielnika normalnego
jako jadra homomorfizméw oraz konstrukcja grupy
ilorazowej. Sformutowanie i dowdd pierwszego
twierdzenie o izomorfizmie.

4. Rozktad grupy na sume prostg podgrup oraz
twierdzenie podajace warunek konieczny i
dostateczny.

5. Pojecie potegowania i rzedu elementu, generatoréw

grupy oraz grupy cyklicznej. Klasyfikacja grup
cyklicznych oraz wtasnosci podgrupy i obrazu
homomorficznego grup cyklicznych.

6. Aksjomaty pierscienia, pierscienia przemiennego,
pierscienia z jedynkg oraz ciafa. Pojecie elementu
odwracalnego, dzielnika zera oraz dziedziny
catkowitosci. Definicja homomorfizmu pierscieni oraz
jego jadra i obrazu.

7. Pojecie ideatu jako jadra homomorfizméw, pierscienia
ilorazowego oraz twierdzenie o izomorfizmie. Definicja
ideatu gtéwnego, pierwszego i maksymalnego.
Twierdzenie o istnieniu ideatu maksymalnego oraz
twierdzenia o pierscieniu ilorazowym wyznaczonym
przez ideat pierwszy i przez ideat maksymalny.

8. Definicja wielomianu jednej zmiennej, pierwiastkéw
wielomianu oraz podstawowe wtasnosci pierscienia
wielomianéw. Twierdzenie o dzieleniu wielomianéw z
resztg oraz podstawowe wtasnosci wielomianéw
nierozktadalnych i ideatéw gtéwnych generowanych
przez wielomiany nierozktadalne. llorazowe pierscienie
wielomianowe oraz konstrukcja ciat skonczonych.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1
W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W3, U2, U3, K1

W1, W3, U1, U2, U3, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W1, w2, W3, Ul, U2, U3,
K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad
Cwiczenia
Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad
Skala ocen jest nastepujaca:

Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Zdanie egzaminu pisemnego oraz zaliczenie czesci ¢wiczeniowej.

bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej
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Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa

3/5



Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Zdobycie co najmniej 50% mozliwych punktéw z kolokwium.
Skala ocen jest nastepujaca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej

Literatura
Obowiazkowa

1. Serge Lang, Algebra, PWN.
2. Jerzy Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa.

Dodatkowa

1. Andrzej Biatynicki-Birula, Algebra, Biblioteka Matematyczna t. 40
2. Andrzej Biatynicki-Birula, Zarys algebry, Biblioteka Matematyczna t. 63.
3. Aleksiej Kosstrykin, Wstep do algebry, Podstawy algebry, t. 1, PWN, Warszawa.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wykfad 15
Cwiczenia 15
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30
Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 140

ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

MAT K1 _KO1

MAT K1_K02
MAT K1_K04

MAT K1_U01

MAT K1_U02

MAT K1_U03

MAT K1_U04

MAT K1_U05

MAT K1_U06

MAT K1_U10

MAT K1_W02

MAT K1 W03

MAT K1_WO05
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania ograniczenia wiasnej wiedzy i zrozumienia potrzeby dalszego
ksztatcenia

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do precyzyjnego formutowania pytan stuzgcych pogtebieniu zrozumienia
danego zagadnienia

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do samodzielnego wyszukiwa¢ informacje w literaturze i bazach danych
Absolwent/ka potrafi przedstawiad tresci matematyczne w mowie i w pismie, formutowad twierdzenia i
definicje

Absolwent/ka potrafi objasnia¢, interpretowacd ztozone wypowiedzi z uzyciem matematycznej notacji i
jezyka oraz formutowac problemy w postaci symbolicznej, utatwiajgcej ich analize i rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi konstruowac logiczng argumentacje z klarownga identyfikacja zatozen i konkluzji oraz
wykazac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem logiki matematycznej, teorii mnogosci z
uwzglednieniem algebry zbioréw, rachunku kwantyfikatoréw, relacji porzadkujgcych i relacji rbwnowaznosci
w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga standardowych konstrukcji, zwtaszcza przestrzeni
ilorazowych i produktéw kartezjanskich

Absolwent/ka potrafi operowac pojeciem liczby, zwtaszcza rzeczywistej i zespolonej, arytmetyka liczb
catkowitych oraz rozwigzywac podstawowe typy réwnan algebraicznych w réznych zbiorach liczb

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem teorii liczb, algebry liniowej i abstrakcyjnej, z
uwzglednieniem klasycznych struktur algebraicznych, takich jak grupy, pierscienie i ciata, oraz geometrii i
topologii

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze istotnos¢ zatozen

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty, twierdzenia i algorytmy z dziatéw matematyki
objetych programem studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogosci, a
takze podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia analizy matematycznej, w tym rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej i abstrakcyjnej, geometrii i
topologii oraz matematyki dyskretnej
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