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Wstep do matematyki
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06INFS.31P.00194.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Bartosz Naskrecki

Prowadzacy zajecia Bartosz Naskrecki
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Cwiczenia: 60, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS

4
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Wprowadzenie studentéw w fundamenty jezyka matematyki.
C2 Omoéwienie kluczowych poje¢ matematycznych, ktére sg wykorzystywane w dalszych etapach ksztatcenia

na kierunku informatyka.

C3 Nauczenie studentéw formutowania oraz rozwigzywania (w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych)

probleméw matematycznych.
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Brak.

Kod

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

Zna ograniczenia arytmetyki komputerowej

w stosunku do petnej teorii aksjomatycznej liczb
rzeczywistych oraz zna metody doboru odpowiednich
metod dla unikania problemdéw.

Zna podstawowe metody obliczania granic.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

us

u9

u10

ull

ulz
uli3

ul4

Potrafi poprawnie formutowac wypowiedzi
matematyczne, wyrdznia¢ zatozenia i tezy twierdzen
oraz przenosi¢ te wiedze na algorytmy i sprawdzanie
ich poprawnosci.

Potrafi wykona¢ podstawowe operacje na zbiorach,
okresli¢ ich przeliczalnos¢.

Potrafi wprawnie postugiwa¢ sie pojeciem granicy
ciggu oraz sprawdzac¢ wykonalnos¢ obliczen
na komputerze.

Potrafi postugiwad sie pojeciem wartosci bezwzglednej
oraz Srednimi liczbowymi.

Potrafi dobra¢ odpowiedni do twierdzenia typ dowodu
i go zastosowac.

Potrafi operowac ciggami rekurencyjnymi, badac ich
zbieznos¢ i granice.

Potrafi okresli¢ podstawowe wady i zalety takich
ciggdw w zastosowaniach informatycznych.

Potrafi badac i okresla¢ wtasnosci podstawowych
funkgji, ktére napotyka w informatyce.

Potrafi wykonywa¢ podstawowe operacje
na wielomianach, w szczegélnosci niezbedne
w informatyce (np. schemat Hornera).

Potrafi wykorzysta¢ wzory Vieta.

Potrafi wykorzystac rachunek wektorowy
w odniesieniu do obiektdw geometrycznych.

Operuje réwnaniami w opisach geometrycznych.

Potrafi rozpoznac i wykorzysta¢ metryki i rézne miary
odlegtosci w informatyce.

Rozpoznaje réznice w zastosowaniu metryk i réznych
miar odlegtosci.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz
INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Cele nauczania matematyki dla informatykdéw. Szkic w1 Cwiczenia

teorii aksjomatycznej liczb rzeczywistych, w tym

kresy, zapis dziesietny liczb rzeczywistych. Liczby

wymierne. Potega o wyktadniku rzeczywistym.

Pierwiastek. Uwagi o arytmetyce komputerowe;.

Arytmetyka komputera, zero (przyktady w réznych

programach). Kresy zbioréw liczbowych. Proste

zadania na obliczanie kreséw, postacie niedziesietne

liczb rzeczywistych.

2. Podstawowe pojecia matematyki: definicja, U1, U5 Cwiczenia
twierdzenie, implikacja, zatozenia, teza, implikacja
odwrotna, warunek konieczny, warunek dostateczny.
Rodzaje dowoddw (na przyktadach dowodu
twierdzenia Pitagorasa i niewymiernosci pierwiastka z
dwdch) - dowody ,,nie wprost”. Indukcja
matematyczna.

3. Podstawy teorii mnogosci. Zbiory i operacje na U2, U4 Cwiczenia
zbiorach. Pojecie zbioru, zbioru pustego, elementu,
nalezenia, inkluzji. Podzbiory prostej rzeczywistej,
przedziaty, suma, przekréj, réznica zbioréw. Zbiory
przeliczalne i nieprzeliczalne. Warto$¢ bezwzgledna.
Srednie i ich zaleznosci.

4, Ciagi liczbowe: granice wiasciwe i niewtasciwe. W2, U3 Cwiczenia
Zbieznosc¢ i bezwzgledna zbieznos¢. Ciggi
monotoniczne. Podciggi, punkty skupienia i tw.
Bolzano-Weierstrassa. Warunek Cauchy'ego i
zupetnosé. Pozostate informacje o zbieznosci ciagéw.
Symbole Landaua i obliczanie granic z nimi
zwigzanych. Liczba e.

5. Ciagi zadane rekurencyjnie w informatyce. Granice ueé, U7 Cwiczenia
ciggoéw, algorytmy obliczania granic (problem
zbieznosci). Problem stopu w algorytmach.
Interpretacja geometryczna (aplety). Obliczanie granic
i punkty skupienia ciggow.

6. Funkcje. Pojecie funkgcji (intuicyjnie, nie jako relacji), us Cwiczenia
argumenty, wartosci, dziedzina, przeciwdziedzina,
zbiér wartosci. Funkcje monotoniczne, wypukte,
parzyste, nieparzyste, okresowe. Iniekcje, suriekcje,
bijekcje. Przeglad podstawowych funkg;ji
elementarnych (afiniczna, kwadratowa, wykfadnicza,
logarytmiczna (teoria obliczen), trygonometryczne),
ich wykreséw i wtasnosci.

7. Wielomiany: dzielenie pisemne wielomianéw, schemat | U10, U9 Cwiczenia
Hornera i jego zastosowanie do wyliczania wartosci w
punkcie i dzielenia przez dwumian, schemat Hornera
jako algorytm - zapis w pseudokodzie. Pierwiastek
wielomianu i jego krotnos¢, wzory Viete'a i ich
wykorzystanie w obliczeniach komputerowych
(zamiast wzoréw na oba pierwiastki - “zero
maszynowe”).
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Lp.

Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec

Podstawy geometrii analitycznej. Liczby zespolone. Ull, Uiz

Podstawy rachunku wektoréw i ich zastosowania.

Réwnania prostych i powierzchni. Rdwnanie prostej -

postac kierunkowa i ogdlna, warunek réwnolegtosci i

prostopadtosci prostych, odlegtos¢ dwédch punktdw i

punktu od prostej, réwnanie okregu. Krzywe i

powierzchnie zadane parametrycznie.

Pojecie metryki. Przeglad metryk Minkowskiego, uwagi | U13, U14
0 nazwach metryk w materiatach anglojezycznych (np.
Czebyszewa czy Manhattan). Do wyboru

omdwienie: metryka Hamminga na taficuchach
znakéw (kodowanie, kody z wykrywaniem btedéw),
metryka Levensheima (przetwarzanie informacji,
analiza plagiatéw itp.), odlegtosci cosinusowe i miary
podobienstwa winformatyce - np. w rozpoznawaniu
wzorcow (grafika) czy poréwnywaniu tanicuchéw
znakdéw. Konstrukcja i zastosowania metryk wagowych
(tez w informatyce) - kule w takich metrykach. Metryki
w analizie obrazéw.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Cwiczenia

Formy zajec

Cwiczenia

Cwiczenia

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Praca z tekstem,
Rozwigzywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia

Koncowa ocena sktada sie z nastepujacych elementéw: 3 kolokwia (testy czastkowe).

Skala ocen:

. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

ouUlh WN

Literatura

Obowiazkowa

1. Materiaty dedykowane dla studentéw WMI (serwisy wydziatowe).

Dodatkowa

e E

WNT, Warszawa, 1995

(o))

1617/wyklad.pdf
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M. Mrozek, "Analiza matematyczna I. Notatki do wyktadu matematyki komputerowej", UJ, Krakéw, 2013.
M. Moszynski, "Analiza matematyczna dla informatykéw", UW, Warszawa, 2010.
M. Oberguggenberger, A. Ostermann, “Analysis for Computer Scientists”, Springer, London, 2011
P. Strzelecki, "Analiza matematyczna 1", UW, Warszawa, 2012.
D.B. Small, J.M. Hosnack, "Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniem systeméw obliczeh symbolicznych"”,

. J. Tabor, ,Algebra liniowa dla informatykdéw”, U}, 2016 https://ww?2.ii.uj.edu.pl/~tabor/algebra/materialy-
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do zaliczenia

Inne

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

60
15
10

10

Liczba godzin
100

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

INF K3 UO1 inz Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze matematyczna do formutowania, modelowania, analizowania i
- == rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka

INF K3 W01 Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia z dziatdw matematyki stuzgce do modelowania i
- = rozwigzywania probleméw w informatyce
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