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Wybrane zagadnienia z analizy matematycznej
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Nauczanie matematyki i informatyki

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia pierwszego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajęć
06NMIS.120K.00242.23

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Fakultatywny

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Mieczysław Cichoń

Prowadzący zajęcia Mieczysław Cichoń

Okres
Semestr 6

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Zaliczenie z oceną
• Ćwiczenia: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
5

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Przekazanie niezbędnej wiedzy do prowadzenia zajęć z matematyki - a zwłaszcza analizy matematycznej
na poziomie szkolnym, włączając koła zainteresowań i konkursy matematyczne.

C2 Zapoznanie studentów z elementami analizy matematycznej obecnej w podstawie programowej i sposobach
jej realizacji.

C3 Uświadomienie studentom możliwych trudności w realizacji programu i przekazanie wiedzy pozwalającej
na szersze spojrzenie na realizowany materiał.
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Wymagania wstępne
Szersze wprowadzenie w wybrane działy analizy matematycznej związane z nauczanie szkolnym, zwłaszcza te objęte
podstawą programową oraz nauczaniem rozszerzonym matematyki oraz wybrane zastosowania analizy matematycznej w
informatyce.

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna i swobodnie operuje podstawowymi pojęciami
analizy matematycznej.

NMI_K1_W01,
NMI_K1_W04,
NMI_K1_W06

Kolokwium pisemne,
Projekt, Prezentacja
multimedialna

W2 zna i rozumie zagadnienia dotyczące rekurencji. NMI_K1_W01,
NMI_K1_W05

Kolokwium pisemne,
Projekt

W3 zna i rozumie wykorzystanie zagadnień
optymalizacyjnych.

NMI_K1_W01,
NMI_K1_W12

Kolokwium pisemne,
Projekt

W4 rozumie rolę kreatywności i innowacyjności
w rozwiązywaniu zadań.

NMI_K1_W01,
NMI_K1_W04

Projekt, Prezentacja
multimedialna

Umiejętności – Student/ka:

U1 potrafi wykorzystać nabytą wiedzę z analizy
matematycznej w zadaniach i symulacjach
komputerowych na lekcji.

NMI_K1_U01,
NMI_K1_U05,
NMI_K1_U06

Kolokwium pisemne,
Projekt, Prezentacja
multimedialna

U2 umie przygotować zestawy przykładów
i kontrprzykładów na potrzeby analizy
przedstawianych pojęć z analizy matematycznej.

NMI_K1_U01,
NMI_K1_U04,
NMI_K1_U06,
NMI_K1_U12

Kolokwium pisemne,
Projekt, Prezentacja
multimedialna

U3 umie przygotować ucznia do niestandardowych
podejść w rozwiązywaniu problemów z analizy
matematycznej.

NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05,
NMI_K1_U06,
NMI_K1_U13,
NMI_K1_U14

Kolokwium pisemne,
Projekt, Prezentacja
multimedialna

Kompetencji społecznych – Student/ka:

K1 organizuje pracę w grupach nad postawionymi
problemami z zachowaniem równości szans i wskazuje
uczniom możliwości korzystania z dostępnej literatury.

NMI_K1_K01,
NMI_K1_K02

Projekt, Prezentacja
multimedialna

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Analiza treści podstawy programowej nauczania
matematyki w zakresie materiału analizy
matematycznej.

W1, U1 Wykład

2. Analiza matematyczna i jej rola w informatyce.
Omówienie wybranych zagadnień. Liczby wymierne i
niewymierne oraz ich wprowadzenie w szkole.
Arytmetyka komputerowa.

W1, U1, U2, K1 Wykład, Ćwiczenia
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Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

3. Ciągi. Wybrane zagadnienia poszerzające informacje o
ciągach rekurencyjnych (zadania szkolne, konkursowe
i w problemach informatycznych). Rekurencja w
algorytmach komputerowych. Problemy z obliczaniem
granic w informatyce. Rekurencje liniowe. 

W1, W2, U1, U3 Wykład, Ćwiczenia

4. Zagadnienia optymalizacyjne w podręcznikach
szkolnych – z użyciem rachunku różniczkowego oraz
bez niego (trójmiany). Twierdzenia o średnich i ich
zastosowania w optymalizacji. Średnie i ich
zastosowania w matematyce i informatyce szkolnej. 

W1, W3, U1, U2, U3, K1 Wykład, Ćwiczenia

5. Nierówności w matematyce szkolnej. Nierówności
klasyczne i olimpijskie. 

W1, W4, U3, K1 Wykład, Ćwiczenia

6. Pochodna i całka Riemanna – wybrane zagadnienia
(całkowanie numeryczne, całka w programie fizyki w
szkole). 

W1, U1 Wykład, Ćwiczenia

7. Wielomiany w matematyce szkolnej. W1, U2 Wykład, Ćwiczenia

8. Rola przykładów i kontrprzykładów w nauczaniu
szkolnym. Wybrane funkcje osobliwe i inne
kontrprzykłady w analizie matematycznej. Ciekawe
funkcje i zbiory. 

W1, W4, U2 Wykład, Ćwiczenia

9. Metryki. Ich przykłady i zastosowania w szkole
(matematyka, informatyka, fizyka). Wybrane
zastosowania w informatyce (np. rozpoznawanie
wzorców, porównywanie łańcuchów tekstowych itd.). 

W1, W4, U3 Wykład, Ćwiczenia

10. Analiza matematyczna w problemach konkursów i
olimpiad szkolnych – wybrane zagadnienia (warsztat,
projekt). Przegląd zagadnień z analizy
matematycznej. 

W1, W4, U3, K1 Wykład, Ćwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień, Dyskusja, Metoda projektu

Ćwiczenia Metoda analizy przypadków, Metoda ćwiczeniowa, Metoda warsztatowa

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Warunkiem przystąpienia do zaliczenia wykładu jest uzyskanie zaliczenia z ćwiczeń.
Na końcową ocenę składają się punkty za projekt i dodatkowe punkty za
aktywność na zajęciach.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.
Możliwa jest forma zaliczenia w postaci projektu - po uzgodnieniach z zainteresowanymi.
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Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Ćwiczenia Końcowa ocena składa się z następujących elementów:
1. kolokwium pisemne – 60%.
2. zadania rozwiązywane podczas zajęć warsztatowych - 40%
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.
 

Literatura
Obowiązkowa

I.P. Natanson, „Najprostsze zadania na maksima i minima”, PWN, Warszawa, 1955.1.
M. Mrozek, „Wstęp do Analizy Matematycznej z elementami Logiki i Teorii Mnogości”, Uniwersytet Jagielloński, 2014.2.
K. Kłaczkow, M. Kurczab, E. Świda, "Analiza matematyczna dla licealistów i studentów. REPETYTORIUM", Wyd. Pazdro,3.
2019.

Dodatkowa

P. Strzelecki, „Analiza matematyczna I (skrypt wykładu) Wydział MIiM UW, 2012.1.
J. Browkin, „Zadania z olimpiad matematycznych”, WSiP, 1980.2.
Z. Skoczylas, „Studencki konkurs matematyczny. Zadania z rozwiązaniami”, GIS, 2018.3.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Ćwiczenia 30

Przygotowanie projektu 30

Czytanie wskazanej literatury 25

Przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

Przygotowanie do zajęć 20

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
150

Liczba punktów ECTS ECTS
5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

NMI_K1_K01 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do poznania ograniczeń własnej wiedzy i rozumienia potrzeby dalszego
kształcenia,

NMI_K1_K02 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do popularyzowania wiedzy z zakresu matematyki i informatyki,

NMI_K1_U01 Absolwent/ka potrafi posługiwać się metodami i aparatem pojęciowym teorii funkcji rzeczywistych jednej i
wielu zmiennych z uwzględnieniem ciągłości, rachunku granic, pochodnych i całek,

NMI_K1_U04 Absolwent/ka potrafi prowadzić matematyczne rozumowania i dokonywać złożonych obliczeń oraz
wykazywać się biegłością w zakresie różnych metod prowadzenia dowodu matematycznego,

NMI_K1_U05 Absolwent/ka potrafi mówić o zagadnieniach matematycznych i informatycznych poprawnym, zrozumiałym
językiem,

NMI_K1_U06 Absolwent/ka potrafi wprowadzać na lekcji pojęcia matematyczne i informatyczne oraz stosować strategie
przygotowujące uczniów do rozwiązywania zadań matematycznych i informatycznych,

NMI_K1_U12 Absolwent/ka potrafi dobierać, tworzyć i dostosowywać do potrzeb uczniów materiały i środki, oraz metody
dydaktyczne, wychowawcze i opiekuńcze,

NMI_K1_U13 Absolwent/ka potrafi obserwować sytuacje w klasie, analizować je na podstawie wiedzy pedagogiczno-
psychologicznej oraz dydaktycznej,

NMI_K1_U14 Absolwent/ka potrafi tworzyć warunki do rozwoju kreatywności, samodzielnego i krytycznego myślenia
uczniów,

NMI_K1_W01
Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojęcia i twierdzenia analizy matematycznej, między innymi:
funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, szeregów liczbowych i potęgowych, rachunku
różniczkowego i całkowego,

NMI_K1_W04 Absolwent/ka zna i rozumie rolę i znaczenie dowodu w matematyce, przykłady ilustrujące konkretne pojęcia
matematyczne oraz kontrprzykłady pozwalające obalić błędne hipotezy,

NMI_K1_W05 Absolwent/ka zna i rozumie zna złożone zależności występujące w obrębie wiedzy matematycznej i
informatycznej,

NMI_K1_W06 Absolwent/ka zna i rozumie narzędzia i technologie wspierające pracę nauczyciela i wychowawcy, w tym
narzędzia chmurowe,

NMI_K1_W12 Absolwent/ka zna i rozumie specyfikę funkcjonowania uczniów ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w
tym uczniów szczególnie uzdolnionych.


