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Semestr 5 » Wyktad: 30, Zaliczenie z oceng
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng

Cele ksztatcenia dla zajec

Liczba
punktéw ECTS
5

Kod Cel

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami analizy numerycznej, wiasnosciami arytmetyki
zmiennopozycyjnej i sposobami badania wtasnosci algorytméw numerycznych.

C2 Zapoznanie studentéw z réznymi metodami numerycznymi rozwigzywania wybranych probleméw
matematycznych.

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystywania wybranego pakietu numerycznego w celu numerycznego

rozwigzywania wybranych probleméw matematycznych.
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Podstawy analizy matematycznej, algebry liniowej, réwnan rézniczkowych i programowania.

Kod

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

zna sposoby reprezentacji liczb w komputerze,
wiasnosci arytmetyki zmiennopozycyjnej, réznice
pomiedzy wykonywaniem obliczeh w arytmetyce liczb
rzeczywistych i arytmetyce zmiennopozycyjnej.

zna pojecie uwarunkowania numerycznego zadania
i stabilno$ci numerycznej algorytméw.

zna rézne metody numeryczne rozwigzywania
wybranych probleméw matematycznych oraz ich
wlasnosci.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

U4

us

Lp.

potrafi okresli¢ wptyw arytmetyki zmiennopozycyjnej
na otrzymany wynik.

potrafi bada¢ wskaznik uwarunkowania zadania dla
wybranych zadah numerycznych.

potrafi stosowad rézne metody rozwigzywania
zagadnienia interpolacyjnego, catkowania
numerycznego, rozwigzywania réwnan nieliniowych,
rozwigzywania réwnan rézniczkowych, rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych oraz znajdowania rozktadu
macierzy wzgledem wartosci szczegdlnych.

potrafi poréwnac wtasnosci réznych metod
numerycznych rozwigzywania wybranych probleméw
matematycznych i wskaza¢ metode bardziej
efektywna.

potrafi rozwigzywa¢ w sposéb numeryczny wybrane
problemy matematyczne przy uzyciu pakietu
numerycznego.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT K1 W03,
MAT K1 W04,
MAT K1 W06

MAT K1_WO03,
MAT_K1_W04,
MAT_K1_W06

MAT K1_WO03,
MAT_K1_W04,
MAT_K1_W06

MAT K1_U01,
MAT K1 _U12,
MAT K1_U17

MAT K1_U08,
MAT K1 _U12,
MAT K1_U14,
MAT K1 U17

MAT K1_U12,
MAT K1_U14,
MAT K1_U17

MAT K1 _U12,
MAT K1 _U14,
MAT K1_U17

MAT K1 _U14,
MAT K1 _U15,
MAT K1 U17

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do pakietu Scilab.

Zapis statopozycyjny i zmiennopozycyjny. Dziatania na
liczbach zmiennopozycyjnych. Wtasnosci arytmetyki
zmiennopozycyjnej. Standard IEEE 754. Algorytm
sumacyjny Kahana.
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Efekty uczenia sie dla

zajec
us
W1, Ul, U4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Formy zajec

Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
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Lp. Tresci programowe dla zajec

3. Uwarunkowanie zadania numerycznego. Wskaznik
uwarunkowania zadania obliczania wartosci funkcji
jednej i wielu zmiennych oraz zadania obliczania
iloczynu skalarnego wektoréw. Numeryczna stabilnos¢
algorytméw.

4, Algorytm Hornera i jego zastosowania. Zagadnienia
interpolacji wielomianowej Lagrange’a i Hermite'a.
Posta¢ Lagrange’a i Newtona wielomianu
interpolacyjnego. Zastosowanie uogélnionego
algorytmu Hornera do obliczenia wartosci wielomianu
w postaci Newtona. Oszacowanie btedu interpolacji.
Wezty Czebyszewa.

5. Kwadratury interpolacyjne. Proste i ztozone
kwadratury Newtona-Cotesa.

6. Metody iteracyjne rozwigzywania réwnan nieliniowych
(metody bisekcji, stycznych, siecznych, metody
jednopunktowe). Kryteria stopu. Rzad zbieznosci
metod iteracyjnych.

7. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych.
Metody Eulera, Heuna, Rungego-Kutty.

8. Normy wektorowe i macierzowe. Wskaznik
uwarunkowania macierzy. Metody bezposrednie
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Metoda
eliminacji Gaussa bez wyboru elementu gtéwnego, z
czeSciowym i petnym wyborem elementu gtéwnego.
Rozktad LU macierzy. Rozktad Doolittle'a. Rozktad
Cholesky’ego-Banachiewicza. Metody iteracyjne
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Metoda
Jacobiego, Gaussa-Seidela i nadrelaksacji. Zbieznos¢
metod iteracyjnych.

9. Rozktad wzgledem wartosci szczegdlnych macierzy.
Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw. Wybrane
zastosowania rozktadu wzgledem wartosci
szczegdélnych macierzy.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W2, U1, U2

W3, U3, U4, U5

W3, U3, U4, U5

W3, U3, U4, U5

W3, U3, U4

W2, W3, U2, U3, U4, U5

W3, U3, U4, U5

Informacje dodatkowe

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny
Laboratorium Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Zaliczenie wykfadu odbywa sie poprzez wykonanie projektu zwigzanego z metodami
numerycznymi. Projekty bedg wykonywane przez grupy studentdw. Za projekt bedzie mozna
uzyska¢ maksymalnie 20 punktéw. Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 18 punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 16 punktéw,

3. dobry (db; 4) - od 14 punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 12 punktéw,
5. dostateczny (dst; 3) - od 10 punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2) - ponizej 10 punktéw.

Laboratorium Zaliczenie odbywa sie na podstawie czterech testéw, z ktérych kazdy bedzie wart 25%
catkowitej liczby punktéw. Skala ocen:

. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% catkowitej liczby punktéw,

. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% catkowitej liczby punktdéw,

. dobry (db; 4) - od 70% catkowitej liczby punktéw,

. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% catkowitej liczby punktéw,

. dostateczny (dst; 3) - od 50% catkowitej liczby punktéw,

. niedostateczny (ndst; 2) - ponizej 50% catkowitej liczby punktéw.

oouUlh WN -

Literatura
Obowiazkowa

1. Cheney W., Kincaid D., ,,Analiza numeryczna", WN-T, Warszawa 2006

2. Dryja M., Jankowscy J. i M., ,,Przeglad metod i algorytméw numerycznych”, WN-T, Warszawa, 1982 (czes¢ 1), 1988
(czesc 2)

3. Dabhlquist G., Bjorck A., ,Metody numeryczne", PWN Warszawa 1983

Dodatkowa

1. T. Heister, L. Rebholz: ,,Scientific computing: for scientists and engineers", De Gruyter 2015, Berlin/Boston

2. Suli E., Mayers D.F.: ,,An introduction to numerical analysis", Cambridge University Press, 2003

3. Muller ).-M. at al.: ,,Handbook of floating-point arithmetic", BirkhauserBoston/Basel/Berlin 2010

4. Campbell S., Chancelier ).-P., Nikoukhan R.: ,,Modeling and simulation in Scilab/Scicos", Springer, New York 2006

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 35
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie projektu 25

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150
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Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka potrafi przedstawia¢ tresci matematyczne w mowie i w pismie, formutowacd twierdzenia i

MAT _K1_UO01 L
- definicje

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem teorii funkcji rzeczywistych jednej i wielu

MAT K1 _UO08 | zmiennych oraz funkcji zmiennej zespolonej z uwzglednieniem rachunku granic, pochodnych i catek, a

takze stosowac je w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie narzedziami i aparatem matematyki dyskretnej, teorii algorytméw i
MAT K1 U12 : o on P
- - metod numerycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkéw z informatyka

Absolwent/ka potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania wybranych

MAT_K1_Ul4 zagadnieh matematycznych i probleméw praktycznych

MAT K1 U15 | Absolwent/ka potrafi wykorzystywac programy komputerowe wspomagajace obliczenia i analizy
MAT K1 U17 | Absolwent/ka potrafi pracowac w zespole nad projektami

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty, twierdzenia i algorytmy z dziatéw matematyki

MAT K1 W03 ; 7
- = objetych programem studidw

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w zakresie wystarczajacym do poprawnego stosowania

MAT K1 W04 | formalizmu matematycznego w tworzeniu i analizie prostych modeli matematycznych w réznych dziatach

matematyki i innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy technik numerycznych, obliczeniowych oraz programowania,

MAT K1 W06 . X ST . o
- wspomagajacych prace matematyka, a takze zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania uzytkowego
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