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Kod
C1

C2

C3

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami analizy matematycznej: liczby
rzeczywiste, funkcje elementarne, ciggi liczbowe oraz podstawowymi twierdzeniami zwigzanymi z tymi

pojeciami.

Wyksztatcenie umiejetnosci obliczania granic ciagdw, funkcji jednej zmiennej, badania zbieznosci ciagéw;
obliczania pochodnych funkcji jednej zmiennej; badania przebiegu zmiennosci funkcji.

Wyksztatcenie umiejetnosci dostrzegania, interpretowania i wykorzystywania zwigzkdéw i zaleznosci
funkcyjnych wyrazonych za pomoca wzoréw, wykreséw, tabel; stosowania zdobytej wiedzy, zaréwno
do rozwigzywania zagadnien teoretycznych jak i zagadnien praktycznych, takze w innych dziedzinach.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

Wil

W2

W3

W4

zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace liczb
rzeczywistych

zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace teorii
ciggéw

zna i rozumie wybrane zagadnienia z teorii funkcji
jednej zmiennej

zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace
rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2
U3

ua

us

umie operowad pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przyktady liczb niewymiernych i wtasnosci relacji
uporzadkowania

potrafi definiowad funkcje i opisywac ich wtasnosci

umie postugiwac sie wybranymi metodami z teorii
Ciggow (w szczegdlnosci umie obliczaé granice
Ciagéw)

umie postugiwac sie wybranymi metodami teorii

funkcji jednej zmiennej (w szczegblnosci umie oblicza¢

granice funkgji)

umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej (w
szczegdlnosci umie oblicza¢ pochodne i stosowac je
do rozwigzywania innych probleméw)

Efekty uczenia sie dla
kierunku

NMI_K1_ W01

NMI_K1_Wo1

NMI_K1_W01

NMI_K1_Wo1

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01
NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

Tresci programowe dla zajec
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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Lp.

Tresci programowe dla zajec

Liczby rzeczywiste: Aksjomaty zbioru liczb
rzeczywistych. Zbiory ograniczone, kresy,
konsekwencje aksjomatu kresu gérnego: zasada
Archimedesa, gestos¢ zbioru liczb wymiernych.
Wartos¢ bezwzgledna, interpretacja geometryczna
zbioru liczb rzeczywistych. Rozszerzony zbiér liczb
rzeczywistych.

Funkcje elementarne: Potegi i funkcje potegowe.
Funkcje wyktadnicze. Funkcje logarytmiczne. Funkcje
trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne.

Ciagi liczbowe: Definicja ciggu zbieznego. Witasnosci
ciagdéw zbieznych. Ciggi monotoniczne. Liczba e.
Podciagi. Ciggi Cauchy’ego, zupetnos¢ zbioru liczb
rzeczywistych. Granice dolna i gérna, zbieznosé
niewfasciwa.

Granica funkgji: Definicje granicy funkcji w sensie
Cauchy’ego i Heinego. Dziatania arytmetyczne na
granicach. Granice jednostronne. Granice
nieskoficzone i granice w nieskonczonosci. Granica
funkcji ztozonej.

Funkcje ciagte: Definicja funkgji ciggtej. Wtasnosci
lokalne funkgji ciggtych. Nieciggtosci. Wtasnos¢
Darboux. Twierdzenie Weierstrassa o osigganiu
kreséw. Ciagtos¢ jednostajna, twierdzenie Cantora.
Monotonicznos¢ a ciagtosé, ciagtosc funkeji odwrotnej.
Ciagtos¢ funkcji elementarnych.

Pochodne: Definicja i interpretacja geometryczna
pochodnej. Rézniczkowalnos¢ a ciggtos¢. Dziatania
arytmetyczne na funkcjach rézniczkowalnych.
Twierdzenia o pochodnej funkcji ztozonej i o
pochodnej funkcji odwrotnej. Pochodne wyzszych
rzedow.

Zastosowania pochodnych: Twierdzenia o wartosci
sredniej w rachunku rézniczkowym. Monotonicznos¢,
ekstrema, warunki konieczne i dostateczne na
istnienie ekstremum funkcji rézniczkowalnej. Wz6r
Taylora. Funkcje wypukte, punkty przegiecia, warunki
konieczne i dostateczne na wypuktos¢ funkgji
rézniczkowalnej. Symbole nieoznaczone, reguta de
I'HOpitala. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1, Ul

W3, U2

w2, U3

W3, U4

W3, U4

W4, U

w4, U5

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad

Cwiczenia

Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa, Rozwigzywanie zadan obliczeniowych
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Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Na koncowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwium pisemnym.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktoéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Literatura

1. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2008.

2. A. Sottysiak, Analiza matematyczna, Czes¢ | i Il, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2009.
3. H.iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, t. I, cz. 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004 (t. |, cz. 1), 2002

(t. 1, cz. 2).

4. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

2003

5. J. Banas$, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa 2006.

Dodatkowa

1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

2. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.
3. G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego,

Gliwice 1999.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 40
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie do egzaminu 30
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
200

ECTS
8
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka potrafi postugiwa¢ sie metodami i aparatem pojeciowym teorii funkcji rzeczywistych jednej i

NMI_k1_U01 wielu zmiennych z uwzglednieniem ciagtosci, rachunku granic, pochodnych i catek,

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia analizy matematycznej, miedzy innymi:
NMI_K1 W01 | funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, szeregéw liczbowych i potegowych, rachunku
rézniczkowego i catkowego,
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