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Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

* Wyktad: 7, Zaliczenie z oceng; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 7

+ Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng
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Liczba

punktéw ECTS

6
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Kod
C1

C2
C3

ca

G5
C6

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy zwigzanej z charakterystyka i badaniami genomu jagdrowego, genomu mitochondrialnego,
transkryptomu i mikrobiomu cztowieka.

Zapoznanie z elementami genotypowania, analiz kopalnego DNA i analiz populacyjnych.

Zapoznanie z wielkoskalowymi projektami sekwencjonowania oraz ich wptywem na rozwdj nauk biologicznych
i medycznych.

Zapoznanie z wybranymi technikami eksperymentalnymi i molekularnymi wykorzystywanymi w badaniach
cztowieka (izolacja DNA, analiza iloSciowa i jakoSciowa izolatu, elektroforeza pozioma, PCR, polimorfizm
dtugosci fragmentéw restrykcyjnych, sekwencjonowanie metoda Sangera, sekwencjonowanie nowej generacji
z naciskiem na sekwencjonowanie z uzyciem platformy MinlON).

Zapoznanie z narzedziami umozliwiajgcymi analize, obrébke i wizualizacje danych eksperymentalnych.

Zapoznanie z wyspecjalizowanymi bazami danych biologicznych i medycznych, w tym z bazami zwigzanymi
z polimorfizmami, mutacjami i chorobami cztowieka.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

w7

kierunku LT .
uczenia sie dla zaje¢
zna i rozumie strukture i funkcje genomu jgdrowego, BIO_K1 W03, Kolokwium pisemne, Test
genomu mitochondrialnego, transkryptomu BIO_K1_W04
i mikrobiomu cztowieka.
zna i rozumie przyktady projektéw sekwencjonowania | BIO_K1 W04, Kolokwium pisemne, Test

genomu, transkryptomu i mikrobiomu cztowieka oraz | BIO_K1 W12
ich wptyw na rozwdj nauk biologicznych i medycznych.

zna i rozumie podstawowe techniki eksperymentalne | BIO_K1_W12, Kolokwium pisemne, Test
i molekularne wykorzystywane w badaniach cztowieka | BIO_K1 W14

(izolacja DNA, analiza ilosciowa i jakosciowa

preparatu, elektroforeza pozioma, PCR, polimorfizm

dtugosci fragmentéw restrykcyjnych,

sekwencjonowanie metodg Sangera,

sekwencjonowanie nowej generacji).

zna i rozumie podstawowe informacje na temat BIO_K1 W03, Kolokwium pisemne, Test
analizy kopalnego DNA. BIO_K1 W04,

BIO_K1 W12,

BIO K1 W14
Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane BIO_K1 W04, Kolokwium pisemne, Test
z sekwencjonowaniem nowej generagcji. BIO_K1 W12,

BIO_K1_W14
zna i rozumie proces i przyktady genotypowania oraz | BIO_K1_W12 Kolokwium pisemne, Test
analiz populacyjnych.
zna i rozumie bazy danych udostepniajace informacje | BIO_K1_W04, Kolokwium pisemne, Test
zwigzane z biologia i zdrowiem cztowieka. BIO_K1 W12

Umiejetnosci - Student/ka:
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Kod

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wyizolowa¢ DNA z réznego typu materiatu
biologicznego.

potrafi scharakteryzowa¢ wyizolowany preparat DNA
pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym.

potrafi namnozy¢ fragment DNA za pomocg metody
PCR, rozdzieli¢ produkt elektroforetycznie,
udokumentowac i zinterpretowac uzyskane rezultaty.

potrafi przeprowadzi¢ reakcje trawienia
restrykcyjnego, przeanalizowac¢ polimorfizm dtugosci
fragmentow restrykcyjnych i zinterpretowad uzyskane
rezultaty.

potrafi przygotowac matryce DNA i przeprowadzic jej
sekwencjonowanie metodg Sangera, rozdzieli¢
produkty sekwencjonowania w automatycznym
sekwenatorze i zinterpretowac wynik
sekwencjonowania.

potrafi przygotowac biblioteke do sekwencjonowania
nowej generacji i przeprowadzi¢ sekwencjonowanie
na aparacie MinlON (ONT).

potrafi wykonad analize, obrébke i wizualizacje danych
sekwencjonowania wysokoprzepustowego
i zinterpretowac uzyskane rezultaty.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

Lp.

jest gotéw/gotowa do aktualizowania, poszerzenia
i wzbogacania wiedzy z zakresu badan
eksperymentalnych i molekularnych stosowanych
w biologii cztowieka i medycynie.

jest gotéw/gotowa do Swiadomego przestrzegania
zasad BHP w laboratorium realizujgcym badania
eksperymentalne i molekularne.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U03, BIO_K1_U06
BIO_K1_U01, BIO_K1_U06
BIO_K1_U01,

BIO_K1_U02, BIO_K1_U06

BIO_K1_U01, BIO_K1_U06

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U02, BIO_K1_U06

BIO_K1_U01, BIO_K1_U06

BIO_K1_U02, BIO_K1_U03

BIO_K1_KO1,
BIO_K1_K02, BIO_K1_K04

BIO_K1_K05

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Charakterystyka genomu jadrowego, genomu
mitochondrialnego, transkryptomu i mikrobiomu
cztowieka.

Ogdlna charakterystyka kopalnego DNA, jego
zachowanie w materiatach kostnych, metody
pozyskiwania i sekwencjonowania oraz badania
kopalnego mitochondrialnego DNA.

Typy badan zwigzanych z biologia i zdrowiem
cztowieka: identyfikacja i analiza mutacji i
polimorfizméw, genotypowanie, badania populacyjne,
badania asocjacyjne, poszukiwanie podtoza choréb,
analiza ekspresji genéw.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2

W4, Wo, K1

W2, We, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Raport

Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

4, Podstawowe techniki eksperymentalne i molekularne | W3, U1, U2, U3, K2 Wyktad, Cwiczenia,
wykorzystywane w badaniach biologii cztowieka m.in. Wyktad synchroniczny
metody izolacji kwaséw nukleinowych z réznorodnych
materiatéw biologicznych, ocena iloSciowa i
jakosciowa materiatu, elektroforeza, rézne odmiany
reakcji PCR (PCR, PCR-RFLP).

5. Enzymy restrykcyjne i ich zastosowanie w W6, U4, K2 Wyktad, Cwiczenia,
podstawowych analizach sekwencji DNA. Wyktad synchroniczny

6. Sekwencjonowanie |, Il i lll generacji - omdwienie W2, W5, U5, U6, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia,
technologii, potencjalnych zastosowan, w tym Wyktad synchroniczny
wskazanie na wysokoprzepustowe projekty
sekwencjonowania genomoéw, transkryptomoéw i
mikrobiomdéw oraz ich wptyw na rozwdj nauk
biologicznych i medycznych.

7. Przyktadowe protokoty analizy danych pochodzacych z | W5, U7 Wyktad, Cwiczenia,
sekwencjonowania wysokoprzepustowego genomu i Wyktad synchroniczny
mikrobiomu cztowieka (m.in. klasyfikacja
taksonomiczna, réznorodnos¢ alfa, réznorodnosé
beta).

8. Wyspecjalizowane bazy danych udostepniajace W7, K1 Wyktad, Cwiczenia,
informacje zwigzane z biologig i zdrowiem cztowieka, Wyktad synchroniczny

m.in. OMIM, dbSNP, przegladarki zwigzane z 1000
Genomes Project oraz HapMap Project.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad
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Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Metoda ¢wiczeniowa, Metoda
laboratoryjna, Pokaz i obserwacja, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Pozytywna ocena z kolokwium pisemnego (pytania zamkniete i otwarte, minimum 51%
punktéw), aktywne uczestnictwo studenta w wyktadach. Student dopuszczony jest do
zaliczenia jedynie po otrzymaniu pozytywnej oceny z ¢wiczen.

Kryteria oceny: ¢ bardzo dobry (bdb; 5,0): zrealizowanie zadan w trakcie zaliczenia na
poziomie poprawnosci 91 - 100% -« dobry plus (+db; 4,5): zrealizowanie zadah w trakcie
zaliczenia na poziomie poprawnosci 81 - 90% < dobry (db; 4,0): zrealizowanie zadan w trakcie
zaliczenia na poziomie poprawnosci 71-80% ¢ dostateczny plus (+dst; 3,5): zrealizowanie
zadah w trakcie zaliczenia na poziomie poprawnosci 6170% ¢ dostateczny (dst; 3,0):
zrealizowanie zadah w trakcie zaliczenia na poziomie poprawnosci 51 - 60% < niedostateczny
(ndst; 2,0): zrealizowanie zadah w trakcie zaliczenia na poziomie poprawnosci 0 - 50%
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Pozytywne oceny z kolokwiéw czastkowych (pytania zamkniete i otwarte, minimum 51%

punktéw), obecnos¢ podczas wszystkich ¢wiczen, aktywne uczestnictwo studenta w
¢wiczeniach, wykonanie wszystkich procedur doswiadczalnych przewidzianych w protokotach
zajec, pozytywne oceny z protokotéw/raportéw. Warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest
pozytywna ocena kohcowa bedaca $rednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z kolokwiéw
czastkowych oraz protokotédw/raportéw. Kryteria oceny: * bardzo dobry (bdb; 5,0):
zrealizowanie zadah w trakcie ¢wiczen i zaliczenie kolokwiéw na poziomie poprawnosci 92 -
100% < dobry plus (+db; 4,5): zrealizowanie zadah w trakcie ¢wiczen i zaliczenie kolokwiéw na
poziomie poprawnosci 86% - 91% ¢ dobry (db; 4,0): zrealizowanie zadan w trakcie ¢wiczen i
zaliczenie kolokwiéw na poziomie poprawnosci 76 - 85% ¢ dostateczny plus (+dst; 3,5):
zrealizowanie zadan w trakcie ¢wiczen i zaliczenie kolokwiéw na poziomie poprawnosci 70
-75% -« dostateczny (dst; 3,0): zrealizowanie zadan w trakcie ¢wiczen i zaliczenie kolokwiéw na
poziomie poprawnosci 60 - 69% ¢ niedostateczny (ndst; 2,0): niezrealizowanie postawionych w
trakcie ¢wiczen zadan oraz napisanie kolokwiéw na poziomie poprawnosci 0 - 59%

Literatura

Obowiazkowa

1.

Genomy, Autor: Terence A. Brown; Wydanie: 4, Warszawa 2019; Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN (wybrane
rozdziaty)

. Podstawy Biologii Molekularnej; Autor: Allison Lizabeth A.; Wydanie: 1; Wydawca: Wydawnictwa Uniwersytetu

Warszawskiego (wybrane rozdziaty)

3. Biologia molekularna w medycynie; Redakcja naukowa: Jerzy Bal; Wydanie: 3, Warszawa 2011; Wydawca:
Wydawnictwo Naukowe PWN (wybrane rozdziaty)
Dodatkowa
1. Genetyka medyczna; Autor: Bamshad Michael J., Carey John C., Jorde Lynn B.; Wydanie: 2, Wroctaw 2019, Redakcja

2.

Rodzaje zajec studenta

naukowa: Bogdan Katuzewski, Wydawca: Edra Urban & Partner
Genetyka medyczna i molekularna; Redakcja naukowa: Jerzy Bal; Wydanie: 1, Warszawa 2017; Wydawca:
Wydawnictwo Naukowe PWN

. Wprowadzenie do bioinformatyki; Wydanie: 1, Warszawa 2019; Autor: Arthur Lesk; Wydawca: Wydawnictwo Naukowe

PWN
Analiza DNA: teoria i praktyka; Redakcja naukowa: Ryszard Stomski; Wydanie: 2011; Wydawca: Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 7
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu 20
Przygotowanie do zaliczenia 45
Czytanie wskazanej literatury 25
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
152

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
BIO_K1 K01

BIO_K1_K02

BIO_K1_K04

BIO_K1_KO5

BIO_K1_U01

BIO_K1_U02

BIO_K1_U03

BIO_K1_U06

BIO_K1_W03

BIO_K1_W04

BIO_K1_W12

BIO_K1_W14
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Tresé
Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk biologicznych

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do krytycznej analizy informacji upowszechnianych w mediach, szczegéinie
z zakresu nauk przyrodniczych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wspétpracy ze specjalistami z dziedzin pokrewnych, zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do przestrzegania zasad bioetyki, etyki zawodowe]j oraz praw wtasnosci
intelektualnej, a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej oraz innych

Absolwent/ka potrafi dobierac i stosowac techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w biologii
doswiadczalnej oraz w pracy terenowej w Srodowisku przyrodniczym

Absolwent/ka potrafi wykorzystywa¢ narzedzia matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne do opisu
oraz interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwac i analizowa¢ informacje pochodzace z réznych zrédet i
wyciggac na tej podstawie wnioski

Absolwent/ka potrafi organizowa¢ prace indywidualng oraz zespotowg, wspétdziatac i pracowac w grupie
przyjmujac w niej rézne role

Absolwent/ka zna i rozumie budowe i wtasciwosci podstawowych typéw makroczagsteczek biologicznych i ich
elementdw sktadowych a takze uwarunkowania fizyczne i chemiczne oraz mechanizmy molekularne
szlakéw metabolicznych

Absolwent/ka zna i rozumie reguty dziedziczenia postugujac sie opisem molekularnym i genetycznym,
mechanizmy molekularne przeptywu informacji genetycznej i regulacji jej ekspres;ji

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i techniki prowadzenia prac badawczych w
laboratorium lub w terenie

Absolwent/ka zna i rozumie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
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