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Elementy teorii graféw
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Nauczanie matematyki i informatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom studiow
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
06NMIS.22K.00284.23
Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

punktéw ECTS

Koordynator zajec Matgorzata Bednarska-Bzdega
Prowadzacy zajecia Matgorzata Bednarska-Bzdega
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 15, Egzamin
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 6
* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z jezykiem teorii graféw i sposobami modelowania

rzeczywistych problemdw w jezyku teorii graféw.

Efekty uczenia sie dla zajec
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna i rozumie pojecia teorii graféw.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul umie przettumaczy¢ problem rzeczywisty na jezyk
teorii graféw i rozwigzac go.

u2 potrafi przeprowadzi¢ dowdd na gruncie teorii graféw
i oceni¢ poprawnos$¢ grafowych rozumowan.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

NMI_K2_W01

NMI_K2_U01

NMI_K2_U02

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Przypomnienie definicji grafu (prostego). Definicja
grafu petnego, Sciezki, cyklu, grafu regularnego,
podgrafu, podgrafu rozpinajgcego. Przeliczanie

krawedzi graféw, twierdzenie o usciskach dtoni. Grafy

dwudzielne. Spdjnos¢, sktadowe. Definicja lasu i
drzewa. Liczba krawedzi drzewa. Odlegtos¢ w grafie
(bez wag). W laboratorium: przypomnienie sposobdw
komputerowego przedstawienia graféw (prostych),
pisanie prostych programéw w Pythonie do badania
struktury grafu (np. liczby krawedzi, stopni) i
szacowanie ich ztozonosci; wykorzystanie gotowych
funkcji, np. z pakietu networkx Pythona, do badania

struktury grafu (np. liczby krawedzi, stopni, spéjnosci,

itp.), zastosowanie gotowych implementacji
algorytmdw DFS i BFS do rozwigzywania probleméw
rzeczywistych, w tym szukania nakrétszej Sciezki,
wychodzenia z labiryntu.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, U2

2. Na wyktadzie i ¢wiczeniach tablicowych: Skojarzeniaw | W1, U1, U2

grafach dwudzielnych. Twierdzenie Halla, twierdzenie
0 matzenstwach. W laboratorium, o ile czas pozwoli:
zastosowanie pakietéw Pythona (np. networkx) do
szukania najwiekszego skojarzenia w grafie i
rozwigzywania problemdw rzeczywistych z tym
zwigzanych.

3. Kolorowanie wierzchotkéw i krawedzi. Liczba
chromatyczna i indeks chromatyczny.

4. Grafy planarne, twierdzenie Kuratowskiego. Szkielety
wielo$cianéw wypuktych, wzér Eulera. Kolorowanie
map, twierdzenie o 4 kolorach.
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W1, U1, U2

W1, U1, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin ustny, Projekt,
pisemne prezentacje
rozwigzan zadan na
tablicy, z komentarzem
ustnym

Egzamin ustny, Projekt,
pisemne prezentacje
rozwigzan zadan na
tablicy, z komentarzem
ustnym

Egzamin ustny, pisemne
prezentacje rozwigzanh
zadan na tablicy, z
komentarzem ustnym

Formy zaje¢

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad

Wyktad

2/5



Lp. Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

5. Obchody Eulera, twierdzenie Eulera-Hierholzera dla W1, U1, U2 Wyktad, Laboratorium
multigraféw. Cykle Hamiltona. Eulerowskos¢ a
hamiltonowskos$¢: algorytmiczne aspekty obu
problemoéw. W laboratorium: badanie eulerowskosci
(multi)graféw, wykorzystanie gotowych pakietéw
Pythona do szukania obchodéw Eulera i rozwigzywania
problemoéw rzeczywistych z tym zwigzanych.

6. Grafy z wagami na krawedziach. Problem MST. W1, Ul Wyktad, Laboratorium
Problem TSP. Zwigzki miedzy TSP i MST. W
laboratorium (jesli czas pozwoli): Zastosowanie
gotowych pakietéw Pythona do szukania MST i
rozwigzywania rzeczywistych probleméw z tym

zwigzanych.

7. Jesli czas pozwoli: Drzewa decyzyjne. Problemy Ul Wyktad
grafowe ukryte w zadaniach z konkurséw szkolnych.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wykfad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad konwersatoryjny

Dyskusja, Praca z tekstem, Rozwigzywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych,
praktycznych)

Metoda laboratoryjna

Warunki zaliczenia zajec

Do egzaminu przystepujg tylko osoby z oceng pozytywna z ¢wiczen (bedacg wspding oceng z
czesci tablicowej i i laboratoryjnej). Na egzaminie ustnym student otrzymuje 3 zadania do
rozwigzania. Rozwigzania prezentuje ustnie. Progi na oceny:

* 3: zadania rozwigzane na 51%

* 3,5: zadania rozwigzane na 65%

* 4: zadania rozwigzane na 75%

* 4,5: zadania rozwigzane na 83%

* 5: zadania rozwigzane na 90%

Warunkiem koniecznym zdobycia zaliczenia jest zaliczenie czesci laboratoryjnej oraz jedna
(niepunktowana) prezentacja pisemna na tablicy, z komentarzem ustnym, poprawnego
rozwigzania zadania domowego lub przeznaczonego na ¢wiczenia.

Spetnienie tylko obowigzkowych dwéch warunkéw powyzej daje ocene 3. Ocena wyzsza niz 3
zalezy od dodatkowych dobrze rozwigzanych zadan -- précz wspomnianych wyzej,
obowigzkowych. Gwarantowanymi progami na poszczegélne oceny sa:

* 3,5: co najmniej 3 rozwigzania;

* 4: co najmniej 5 rozwigzan;

* 4,5: co najmniej 7 rozwigzan;

* 5: co najmniej 9 rozwigzan.

Warunkiem koniecznym zaliczenia laboratoridéw jest napisanie poprawnie jednego programu w
laboratorium (program nie jest punktowany). Rozwigzanie dodatkowych zadah w laboratorium
daje punkty bonusowe, ktére moga podwyzszy¢ ocene koncowa z ¢wiczen.
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Literatura
Obowiazkowa
1. R. Diestel ,,Graph Theory", Springer, 2018.
Dodatkowa

1. R.J. Wilson ,,Wprowadzenie do teorii grafow", PWN, 2000.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu 35

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktow ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka potrafi biegle postugiwad sie aparatem pojeciowym gtéwnych dziatéw matematyki, w
NMI_K2_U01 P . . o , 2 PRI .
- = szczegélnosci: analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii grafow, rownanh rézniczkowych, statystyki,

Absolwent/ka potrafi dowodzi¢ i wykorzystywac twierdzenia wybranych dziatéw matematyki, w
NMI_K2 U02 | szczegdlnosci analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki;
stosowac je w innych dziatach matematyki i w informatyce,

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia gtéwnych dziatéw matematyki, w szczegdlnosci: analizy
NMI_K2 W01 . L " < ) AT ;
- matematycznej, algebry, logiki, teorii grafow, réwnan rézniczkowych, statystyki,
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