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Podstawy chemii
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Chemia medyczna z projektowaniem lekéw 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 02CMLS.11K.00112.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Renata Jastrzab, Romualda Bregier-Jarzebowska, Matgorzata Kaczmarek, Waldemar
Nowicki
Prowadzacy zajecia Renata Jastrzab, Romualda Bregier-Jarzebowska, Matgorzata Kaczmarek, Waldemar
Nowicki
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 13

* Proseminarium: 30, Zaliczenie z oceng
* Laboratorium: 90, Zaliczenie z oceng; w tym zajecia zdalne:
o Laboratorium cyfrowe asynchroniczne: 10
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Kod
C1

C2

C3
C4

C5

C6

c7
C8

c9
C10

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu najwazniejszych zagadnien chemicznych, proceséw, praw i teorii chemicznych,
rozwiniecie umiejetnosci doboru wtasciwej techniki analitycznej do rozwigzywania zagadnien dotyczacych
oznaczenh analitycznych i oraz tworzenie nowych metod i metodyk analitycznych.

Przekazanie wiedzy o budowie atomu i czasteczki, wigzaniach chemicznych, uktadzie okresowym,
podstawowych wtasciwosciach pierwiastkéw, przygotowanie do wtasciwej interpretacji wynikdw badan,
walidacji procedury analitycznej, oceny wykorzystania aparatury analitycznej, wykazanie ich zalet i wad
w raportowaniu.

Przekazanie wiedzy z podstaw termochemii i kinetyki chemicznej oraz réwnowag chemicznych.

Przekazanie wiedzy na temat obliczeh chemicznych oraz wyrobienie umiejetnosci wykorzystania wiedzy
teoretycznej przy rozwigzywaniu zadan rachunkowych.

Wyrobienie umiejetnosci prawidtowego zachowania i pracy zgodnej z zasadami BHP podczas zajec
w laboratorium chemicznym.

Przekazanie wiedzy na temat postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i wykorzystania podstawowych
technik pracy w laboratorium.

Przygotowanie do samodzielnej pracy laboratoryjnej.

Wyrobienie umiejetnosci prawidtowego czytania opisdéw ¢wiczen, interpretowania wynikéw i przygotowania
protokotu z ¢wiczen laboratoryjnych.

Wyrobienie umiejetnosci korzystania ze Zrddet literaturowych.

Rozwiniecie komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1

w2

W3

w4

kierunku i T "
uczenia sie dla zajec
zna i rozumie podstawowe zagadnienia i teorie CML K1 wo1, Egzamin pisemny,
chemiczne oraz wyjasnia podstawowe prawa CML_K1 W12 Kolokwium pisemne, Test
chemiczne.
zna i rozumie mechanizmy podstawowych reakcji CML_K1 w02, Egzamin pisemny,
chemicznych. CML_K1_Wo4, Kolokwium pisemne,
CML_K1_WO05 Test, Raport
zna wiasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci CML K1 W02, Egzamin pisemny,
od ich budowy/sktadu, struktury, takze te odkryte CML_K1_Wo04, Kolokwium pisemne, Test
w ostatnim czasie. CML K1 W05
zna podstawowe techniki laboratoryjne i analityczne CML K1 wos8 Egzamin pisemny,
oraz metody optymalizacji ekonomicznej proceséw Kolokwium pisemne,
chemicznych. Test, Raport

Umiejetnosci - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie . osiagniecia efektow
kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
ul potrafi wskaza¢ wtasciwosci chemiczne substancji CML K1 _Uo01, Egzamin pisemny,
w zaleznosci od ich budowy/sktadu, okresla¢ CML_K1_U02, Kolokwium pisemne,
i uzasadnia¢ wtasciwosci substancji na podstawie CML K1 U03, Test, Zliczenie
struktury takze te odkryte w ostatnim czasie. CML K1 _U11, praktyczne
CML K1 U22
u2 potrafi definiowad, opisywad, planowad CML K1 U04, Egzamin pisemny,
i przeprowadzad podstawowe procesy syntezy CML K1 U11, Kolokwium pisemne,
chemicznej. CML_K1_U13, Test, Zliczenie
CML_K1_Uu21 praktyczne
u3 potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodna CML K1 uo01, Egzamin pisemny,
z IUPAC i zaleceniami PTChem. CML K1 U14, Kolokwium pisemne,
CML K1 U15 Test, Raport, Zliczenie
praktyczne
u4 potrafi dobiera¢ oraz stosowaé metody matematyczne | CML K1 _U06, Egzamin pisemny,
i statystyczne w obliczeniach chemicznych CML_K1_uo07 Kolokwium pisemne,
i fizykochemicznych oraz w analizie danych. Test, Raport, Zliczenie
praktyczne
us potrafi pracowac w laboratorium chemicznym, CML_K1_Uo04, Raport, Zliczenie
wykonywa¢ doswiadczenia chemiczne CML K1 U21, praktyczne
i fizykochemiczne na podstawie opisu, stosowac CML K1 U22
techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych.
u6 potrafi analizowac i opracowywac wyniki badah CML K1 U11, Egzamin pisemny,
laboratoryjnych oraz przygotowywac raport koncowy | CML K1 _U21, Kolokwium pisemne,
z przeprowadzonych eksperymentéw chemicznych CML_K1 U22 Test, Raport, Zliczenie
i fizykochemicznych. praktyczne
u7 potrafi stosowa¢ zasady BHP w laboratorium CML_K1_U21, Kolokwium pisemne,
chemicznym oraz oszacowac ryzyko przy CML_K1_U22 Zliczenie praktyczne
przeprowadzaniu eksperymentéw chemicznych.
Kompetencji spotecznych - Student/ka:
K1 jest gotéw/gotowa do wykonywania doswiadczen CML_K1 K01 Zliczenie praktyczne

chemicznych i fizykochemicznych zgodnie z zasadami
BHP i krytycznej oceny zebranych informacji.

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec Formy zajec

zajec
1. Podstawowe definicje, pojecia i prawa chemiczne, W1, w3, U1, U3 Wykfad, Proseminarium,
obliczenia stechiometryczne. Cwiczenia, Laboratorium
2. Budowa atomu, konfiguracje elektronowe. W3, Ul Wyktad, Proseminarium
3. Uktad okresowy pierwiastkow. W3, Ul Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium
4. Wigzania chemiczne, budowa czasteczki, W1, w2, U1, U2 Wyktad, Proseminarium

oddziatywania miedzyczasteczkowe.

Wygenerowano: 2024-11-24 00:10 3/8



Lp.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Proseminarium

Laboratorium

Tresci programowe dla zajec

Reakcje chemiczne, typy reakcji, uktadanie réwnan
reakcji chemicznych.

Podstawy termochemii, kierunki przemian
chemicznych.

Podstawy kinetyki chemicznej, réwnowagi chemiczne,
réwnowagi jonowe, kwasy i zasady.
Reakcje utleniania i redukgji.

Zwiazki kompleksowe i ich wtasciwosci.

Podstawowy sprzet laboratoryjny.

Podstawowe techniki laboratoryjne.

Mianowane roztwory kwaséw i zasad.

Metody rozdziatu mieszanin.

Wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium
podstaw chemii.

Podstawowe wiadomosci o wykonywaniu obliczeh
chemicznych.

Stezenia roztwordéw (procentowe, molowe),
przeliczanie stezen i mieszanie roztworéw.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W2, W3, Ul, U2

W1, W2, W3, U1, U2, U3

W1, W2, W3, U1, U4, U5,
ue, U7

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U5, U7, K1

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U5, U7, K1

us5, U7, K1

u4, U5, U7, K1

W1, W3, W4, U4, U5, U6,
u7,Kl

W3, W4, U5, U7, K1

W1, W3, W4, U1, U5, U,
U7, Kl

u7,Kl

W1, U3, U4, Ub

W1, W3, W4, U4, U5, U6

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Formy zajec

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium,
Laboratorium cyfrowe
asynchroniczne

Wyktad, Proseminarium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Wykfad, Proseminarium,
Cwiczenia, Laboratorium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Laboratorium,
Laboratorium cyfrowe
asynchroniczne

Wyktad, Laboratorium,
Laboratorium cyfrowe
asynchroniczne

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Laboratorium,
Laboratorium cyfrowe
asynchroniczne

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Gra dydaktyczna/symulacyjna,
Pokaz i obserwacja, Demonstracje dZzwiekowe i/lub video

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

¢wiczeniowa, Praca w grupach

Dyskusja, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Praca w grupach

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Praca w grupach

Wygenerowano: 2024-11-24 00:10

4/8



Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia
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Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem podejscia do egzaminu jest uzyskanie ocen pozytywnych z ¢wiczeh rachunkowych,
proseminarium oraz laboratorium.
Sktadowe oceny kohcowej z modutu (maksymalnie 100 pkt.):
EGZAMIN pisemny

o 5 pytan otwartych (maksymalnie 50 pkt.)

o 35 pytan testowych (maksymalnie 35 pkt.)
ocena z proseminarium (maksymalnie 5 pkt.- bdb 5pkt., db+ 4pkt., db 3pkt., dst+ 2pkt., dst
1pkt.)
ocena z ¢wiczenh rachunkowych (maksymalnie 5 pkt.- bdb 5pkt., db+ 4pkt., db 3pkt., dst+
2pkt., dst 1pkt.)
ocena z laboratorium (maksymalnie 5 pkt.- bdb 5pkt., db+ 4pkt., db 3pkt., dst+ 2pkt., dst
1pkt.)
mozliwos$¢ zdobycia dodatkowych punktdw za aktywnos¢ na wyktadzie - maksymalnie 6 pkt.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Warunkiem klasyfikacji jest obecno$¢ na minimum 60% zajed.

Sktadowe oceny koncowej z ¢wiczehn rachunkowych:
1. Sprawdzian wiedzy po kazdym dziale - maksymalnie 20 pkt. minimalnie 12 pkt.
2. Ocena aktywnosci na zajeciach - maksymalnie 10 pkt.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Na zaliczenie ¢wiczeh wymagane jest uzyskanie minimalnej liczby punktéw z kolokwiéw
pisemnych po kazdym dziale. Niezaliczone kolokwia student moze poprawia¢ na ostatnich
zajeciach.
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Proseminarium Warunkiem klasyfikacji jest obecno$é na minimum 60% zajec.
Sktadowe oceny kohcowej z proseminariéw:
1. Sprawdzian wiedzy po kazdym dziale - maksymalnie 10 pkt. minimalnie 6 pkt.
2. Ocena aktywnosci na zajeciach - maksymalnie 10 pkt.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Przy uzyskaniu 50,0%-59,9% wszystkich punktéw przystuguje mozliwos¢ pisania kolokwium
wyjsciowego z catego materiatu pozwalajgcego na zaliczenie na poziomie oceny dostetecznej -
maksymalnie 30 pkt. minimalnie 20 pkt.

Laboratorium Warunkiem klasyfikacji jest obecno$¢ na minimum 60% zajec.
Sktadowe oceny koncowej z laboratorium:
1. Zaliczenie egzaminu praktycznego po 5 pierwszych ¢wiczeniach - maksymalnie 10pkt.
minimalnie 6pkt
2. Sprawdzian wiedzy przed kazdym ¢wiczeniem - maksymalnie 5 pkt. minimalnie 1pkt.
3. Ocena raportu z ¢wiczen - maksymalnie 3 pkt.
4. Ocena za wykonanie ¢wiczenia - maksymalnie 2 pkt.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,01%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,01% - 92,00%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,01% - 84,00%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,01% - 76,00%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,00% - 68,00%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,00%

Literatura
Obowiazkowa

1. L. Jones, P. Atkins ,Chemia ogélna”, PWN, 2020.

2. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus ,Chemia nieorganiczna, podstawy”, PWN, 1998.

3. R.Jastrzab, R. Bregier-Jarzebowska, M.T. Kaczmarek, M. Nowak ,Poligon rachunkowy dla chemikéw - Zbiér zadan
z podstaw chemii”, PWN, 2018.

4. A. Bielanski "Podstawy chemii nieorganicznej”, PWN, 2012.

Dodatkowa

1. ).D. Lee ,Zwiezta chemia nieorganiczna”, PWN, 1997.
2. MJ]. Sienko, R.A. Plane ,Chemia, podstawy i zastosowania”, WNT, 2002.
3. A.Sliwa ,Obliczenia chemiczne - zbiér zadan z Chemii ogélnej, analitycznej i nieorganicznej”, PWN, 1987.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Proseminarium

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2024-11-24 00:10

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
30
90
45
45
30
45

45

Liczba godzin
390

ECTS
13
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CML_K1_K01

CML_K1_U01

CML_K1_U02

CML_K1_U03

CML_K1_U04

CML_K1_U06

CML_K1_U07

CML K1_U11

CML K1 U13

CML K1_U14
CML_K1_U15

CML_K1_U21
CML_K1_U22
CML_K1_W01

CML_K1_W02

CML_K1_Wo4

CML_K1_WO05

CML_K1_W08

CML_K1_W12
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikacji i oceny probleméw poznawczych i praktycznych w
zakresie chemii medycznej

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodna z zaleceniami IUPAC oraz obowigzujagcym
aktualnie systemem norm

Absolwent/ka potrafi przedstawia¢ w zrozumiaty sposéb zdobyta wiedze dotyczaca zjawisk fizyko-
chemicznych wptywajacych na efektywnos¢ dziatania lekdw

Absolwent/ka potrafi analizowac wiasciwosci fizyko-chemiczne i strukture oraz okreslac czystos¢ zwigzkdw
biologicznie czynnych w oparciu o dobér odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac i skalowac synteze chemiczng z uwzglednieniem doboru reagentéw i
oczyszczania produktéw bedacych potencjalnymi farmaceutykami

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody obliczeniowe z wykorzystaniem programéw komputerowych w celu
weryfikacji komplementarnosci projektowanej struktury leku z miejscem docelowym dziatania

Absolwent/ka potrafi stosowac specjalistyczne oprogramowanie komputerowe do wizualizacji i opisu
mechanizmu dziatania leku wobec konkretnego dziatania w komérkach

Absolwent/ka potrafi przygotowad raport z prowadzonych eksperymentéw z czasteczkami lekéw oraz
przeprowadzi¢ ich krytyczng analize

Absolwent/ka potrafi wykorzystywa¢ umiejetnosci syntetycznej pracy laboratoryjnej w efektywnej
modyfikacji czasteczek lekédw odpowiednimi grupami farmakoforowymi odpowiedzialnymi za ich profil
aktywnosci biologiczne;j

Absolwent/ka potrafi wyszukac i wykorzystac informacje uzyskane z baz danych oraz zrddet literaturowych

Absolwent/ka potrafi postugiwac¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi w celu pogtebienia swojej
wiedzy oraz komunikacji

Absolwent/ka potrafi pracowaé w grupie, petnigc rézne role
Absolwent/ka potrafi pracowaé w laboratorium chemicznym
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii oraz chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i zaleznosci pozwalajace na iloSciowy opis zjawisk fizyko-chemicznych
istotnych z punktu widzenia projektowania nowych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenna oraz wiasciwosci fizyko-chemiczne poszczegélnych grup
zwigzkdw biologicznie czynnych oraz zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania tych zwigzkéw w
réznego rodzaju terapiach

Absolwent/ka zna i rozumie typy oddziatywan miedzy- i wewnatrzczasteczkowych i mechanizmy reakg;ji
chemicznych (w tym metabolicznych), oraz i ich wzajemne powigzania z perspektywy procesu
projektowania skutecznych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne oraz ich potencjat aplikacyjny w
chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie uwarunkowania etyczne, prawne i ekonomiczne majace zastosowanie w
obszarze nauk chemicznych
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