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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie podstawowe] wiedzy z zakresu preparatyki, charakterystyki, wtasciwosci i praktycznych
zastosowah materiatéw inzynierskich.

C2 Rozwiniecie umiejetnosci stosowania metod badawczych do oceny wiasciwosci materiatéw inzynierskich.

C3 Orientacja w najnowszych trendach rozwoju chemii i inzynierii materiatowe;.

Cc4 Przygotowanie do analizy i interpretacji wynikdw badan.

C5 Wyrobienie umiejetnosci prezentacji wynikéw i korzystania ze Zrédet literaturowych.

Cé6 Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

C7 Przekazanie zasad bezpieczehstwa i higieny pracy w laboratorium.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna podziat materiatéw za wzgledu na ich budowe
i sktad.
W2 zna materiaty inzynierskie w aspekcie ich

praktycznych zastosowan.

W3 zna i rozumie najwazniejsze techniki stuzace kontroli
wiasciwosci mechanicznych i fizykochemicznych
materiatdw inzynierskich (w szczegdlnosci: pomiar
odpornosci na sciskanie, rozcigganie, zginanie,
udarnos$¢, twardos¢, gestosé, lepkosé, przewodnictwo
cieplne i elektryczne).

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki do badania
okreslonych wtasciwosci materiatéw.

u2 potrafi opisywac i objasnia¢ metody otrzymywania
gtéwnych grup materiatéw.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHA_K3 W01,
CHA_K3_W02,
CHA_K3_W04 inz

CHA_K3_W04_inz

CHA_K3_ W02,
CHA_K3_WO03_inz,
CHA_K3_WO04_inz,
CHA_K3_W08_inz

CHA_K3_U03,
CHA_K3_U08 inz,
CHA_K3_U09,
CHA K3_U13,
CHA K3_U14

CHA_K3_U02,
CHA_K3_U05_inz,
CHA K3_U13,
CHA K3_U21,
CHA_K3_U22_inz

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod

U3

u4

us

u6

u7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki badan
wiasciwosci materiatéw inzynierskich.

potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych, takze
w jezyku angielskim.

potrafi wyjasni¢ kryteria doboru materiatu
do okreslonego zastosowania.

potrafi pracowac w laboratorium zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

potrafi przygotowac raport podsumowujacy wyniki
otrzymane w laboratorium.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

jest gotéw/gotowa do autonomicznego
i odpowiedzialnego wykonywania powierzonych zadan.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHA_K3_U02,
CHA_K3_U03,
CHA_K3_U08._inz,
CHA_K3_U09,
CHA K3_U14,
CHA K3_U18

CHA_K3_U10,
CHA K3_U14

CHA_K3_U01,
CHA_K3_U03,
CHA_K3_U08 inz,
CHA K3_U14,
CHA K3_U16_inz,
CHA K3_U18

CHA _K3_U13,
CHA _K3_U21,
CHA_K3_U22_inz

CHA_K3_U01,
CHA_K3_U02,
CHA_K3_U08 inz,
CHA K3_U11,
CHA K3_U14,
CHA K3_U18,
CHA K3_U21

CHA K3_K01

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wstep do nauki o materiatach.

Charakterystyka materiatéw ze wzgledu na ich
wiasciwosci:

* mechaniczne,

* elektryczne,

* magnetyczne,

* cieplne,

* optyczne

Techniki stuzace kontroli wtasciwosci mechanicznych i
fizykochemicznych materiatéw inzynierskich (w
szczegdlnosci: pomiar odpornosci na $ciskanie,
rozcigganie, zginanie, udarnosé, twardos¢, gestosé,
lepkos¢, przewodnictwo cieplne i elektryczne).

Metody mikroskopowe pozwalajace scharakteryzowad
materiaty mikro- i nanostrukturalne: SEM, TEM, AFM,
STM, mikroskopia optyczna.

Podstawowe informacje o materiatach krystalicznych i
krystalografii.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W3, U2
W1, W2, U1, U2, U5

W3, U1, U3

ul

W1, U3, U5

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Raport, Egzamin
praktyczny

Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Formy zajec

Wyktad
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad
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Efekty uczenia sie dla

Formy zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

6. Rodzaje materiatéw inzynierskich: metale i stopy, Wi, U2
ceramika, szkto, polimery, materiaty weglowe,
materiaty kompozytowe.

7. Podziat materiatéw ze wzgledu na rézne kryteria: Wi, U2
materiaty organiczne i nieorganiczne, naturalne i
syntetyczne, strukturalnie jednorodne i niejednorodne
(kompozyty), mikro- i nanostrukturalne.

8. Przeglad wiasciwosci, sposobdw otrzymywania i W2, U5
zastosowan wybranych grup materiatéw: materiaty dla
elektroniki, optoelektroniki, zastosowan medycznych.

9. Materiaty przysztosci, w tym: organiczne W2, U5
(molekularne) przewodniki, pétprzewodniki i
nadprzewodniki.

10. Dziatanie wybranych urzadzeh w aspekcie uzytych w W2, U5
nich materiatéw: diody prostujgce, diody LED, OLED,
lasery, matryce CCD.

11. 1. Otrzymywanie wybranych materiatéw i modyfikacje | W3, U2, U3, U6, U7, K1
ich wtasciwosci (polianilina, ciecze magnetyczne,
modyfikacje powierzchni szkta, zele poli(alkoholu
winylowego), nanoczastki ztota.

2. Badanie zjawiska korozji metali.
3. Pomiar gestosci cieczy i ciat statych.

12. Interpretacja wynikéw badan i doniesien U3, U4, U7, K1
literaturowych.

13. Bezpieczenhstwo i higiena pracy w laboratorium chemii | U6
materiatow.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wykifad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Demonstracje dzwiekowe i/lub

video

Laboratorium Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem podejscia do egzaminu (pytania otwarte) jest uzyskanie oceny pozytywnej z
laboratorium.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 95,0%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 85,0% - 94,9%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
75,0% - 84,9%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 65,0% - 74,9%
* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 50,0% - 64,9%
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 50,0%

Laboratorium Warunkiem zaliczenia laboratoriéw jest:
* wykonanie wszystkich zaplanowanych ¢wiczen praktycznych,
* uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiéw tematycznych dotyczacych
wykonywanych ¢wiczen,
* uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawozdanh po wykonanych ¢wiczeniach
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie na
poziomie minimum 95,0%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie w
zakresie 85,0% - 94,9%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
75,0% - 84,9%
» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 65,0% - 74,9%
» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 50,0% - 64,9%
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 50,0%

Literatura

Obowiazkowa

[

. M. Blicharski ,Wstep do inzynierii materiatowej”, WNT, Warszawa, 2003.

. L. A. Dobrzanski, ,Materiaty inzynierskie”, WNT, Warszawa, 2004.

. T. Broniewski, J. Kapko, W. Ptaczek, J. Thomalla ,Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych”, WNT,
Warszawa, 1999.

. ). Suchanicz, ,.Elementy inzynierii materiatowej”, Wydawnictwo Naukowe UP, Krakéw, 2010.

. J. Rabek, "Polimery", Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013.

w N

(S22

Dodatkowa

1. Najnowsza literatura naukowa i strony internetowe wskazane przez prowadzacych na zajeciach.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30

Laboratorium 60
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Przygotowanie do zaje¢
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-08 05:54

45

30

45

30

Liczba godzin
240

ECTS
8

6/7



Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHA_K3_K01

CHA K3_U01

CHA K3_U02

CHA_K3_U03

CHA K3_U05_inz

CHA_K3_U08 inz

CHA _K3_U09

CHA_K3_U10

CHA_K3_U11
CHA_K3_U13

CHA K3 U14

CHA_K3_U16_inz

CHA_K3_U18

CHA K3_U21
CHA _K3_U22_inz
CHA K3 W01

CHA_K3_W02

CHA_K3_W03_inz

CHA_K3_WO04_inz

CHA_K3_W08_inz

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikacji i oceny probleméw poznawczych i praktycznych w
pracy inzyniera

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodng z zaleceniami IUPAC oraz systemem
norm

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w zrozumiaty sposéb zdobyta wiedze dotyczaca zjawisk fizyko-
chemicznych

Absolwent/ka potrafi analizowac wiasciwosci fizyko-chemiczne materiatéw w oparciu o dobér
odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka potrafi tworzy¢ i interpretowac proste schematy technologiczne oraz przeprowadzaé w
skali laboratoryjnej procesy technologiczne

Absolwent/ka potrafi interpretowad i analizowac ilosciowy i jakosciowy opis wtasciwosci
fizykochemicznych materiatéw

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ techniki analizy instrumentalnej w celu rozwigzania prostych probleméw
chemicznych

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie jezykiem obcym nowozytnym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent/ka potrafi przygotowad raport z prowadzonych eksperymentéw oraz przeprowadzi¢ ich
krytyczna analize

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac umiejetnosci pracy laboratoryjne;

Absolwent/ka potrafi wyszukac i wykorzystac informacje uzyskane z baz danych oraz zrédet
literaturowych

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ problem chemiczny lub technologiczny i zaproponowac jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykazywad umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny
istniejacych rozwigzan

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w grupie, petnigc rézne role
Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym
Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu chemii

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i zaleznosci pozwalajgce na ilosciowy opis zjawisk fizyko-
chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie modele matematyczne i techniki obliczeniowe stosowane w inzynierii
chemicznej

Absolwent/ka zna i rozumie budowe i wtasciwosci fizyko-chemiczne materiatéw oraz mozliwosci ich
wykorzystania

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne oraz ich potencjat aplikacyjny
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