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Kod
C1

C2

C3

C4

C5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy zwigzkéw organicznych, wptywu struktury elektronowej na wtasciwosci
zwiazku i przebieg reakcji organicznych, zjawisk izomerii, nomenklatury systematycznej zwigzkédw
organicznych oraz postepowania ze zwigzkami organicznymi - rozwiniecie zdolnosci przewidywania przebiegu
reakcji na podstawie znajomosci wtasciwosci i budowy zwiazkdw, zdobycie umiejetnosci formutowania
mechanizmdw reakcji, wyrobienie umiejetnosci przewidywania wptywu Srodowiska reakcji na wtasciwosci

i reaktywnos¢ zwigzkéw organicznych.

Przygotowanie do planowania przeksztatcen zwigzkéw organicznych, otrzymywania grup funkcyjnych i ich

wzajemnego przeksztatcania.

wypracowanie umiejetnosci planowania syntezy organicznej, w tym wieloetapowej lub kaskadowej, oraz

krytycznej oceny alternatywnych drdg syntezy.

zrozumienie przebiegu reakcji chemicznej poprzez zrozumienie mechanizmu (efekty indukcyjne,
rezonansowe, konformacyjne oraz stereochemiczne), kontrola kinetyczna i termodynamiczna reakcji.

rozwiniecie umiejetnosci zastosowania metod badawczych do okreslania struktury zwigzkdw organicznych.

Wymagania wstepne

Zaliczone Podstawy chemii organicznej 1 wyktad oraz laboratorium.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

Zna nazwy (systemowe i zwyczajowe) zwigzkdw
organicznych i ma swiadomos¢, ze reaktywnos¢ zalezy
od budowy chemicznej zwigzku tj. od obecnosci
poszczegdinych grup funkcyjnych, rozktadu gestosci
elektronowej czy budowy przestrzennej/konformaciji.

zna podstawowe mechanizmy réznych grup reakg;ji
chemicznych w chemii organicznej: substytucji,
eliminacji, addycji (cykloaddyc;ji), redukgji, utleniania,
przegrupowan, kondensacji oraz ich wersji
kaskadowych (reakcje heterocyklizacji, annulacji),

a takze podstawowych reakcji pericyklicznych.

zna rozne strategie planowania i realizacji syntezy
organicznej.

zna pojecia: kwas/zasada, elektrofil/nukleofil, grupa
opuszczajaca, podstawnik elektronoakceptorowy
(EWG), podstawnik elektronodonorowy (EDG).

zna i rozumie tresci dotyczace: izomerii zwigzkdw
organicznych (w tym stereoizomerii), zjawisk
rezonansu i tautomerii oraz réwnowag kwasowo-
zasadowych zwiazkéw organicznych.

Umiejetnosci - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_W08

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_W05,
CHE_K1_W0s,
CHE_K1_W08,
CHE_K1_W10

CHE_K1_WO05,
CHE_K1_WO08,
CHE K1_W12

CHE_K1_WO05,
CHE_K1_Wo08,
CHE_K1_W10

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_W05,
CHE_K1_W12

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi zaplanowad synteze zwigzku organicznego,
w tym kilkuetapowa lub kaskadowa.

potrafi wyjasni¢ przebieg reakcji chemicznej
postugujac sie mechanizmem reakcji i wiedzg
odnosnie wiasciwosci zwigzkdw organicznych
zaleznych od ich budowy.

potrafi odpowiednio przedstawia¢ mechanizmy reakgji,
zwtaszcza prawidtowo zilustrowac ruch elektronéw
i powstawanie oraz zrywanie wigzan.

potrafi zaproponowa¢ wynik reakcji chemicznej
w zaleznosci od uzytych odczynnikéw i warunkéw
reakcji.

potrafi powigza¢ wtasciwosci zwigzkéw organicznych
z ich struktura.

potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych,
podrecznikéw i tabel oraz zaproponowaé metody
analizy do charakterystyki strukturalnej produktéw
reakcji.

potrafi rozpoznawad i nazywac rézne izomery
zwigzkdéw organicznych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat
syntezy organicznej i jej znaczenia w ekologii.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U04

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U04

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U04,
CHE_K1_U05

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U25

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U20

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE K1_U03

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U03

CHE_K1_K02,
CHE_K1_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wptyw hybrydyzacji atomu wegla na strukture
przestrzenng i reaktywnos$¢ zwigzkéw organicznych.

Kwasowos¢, zasadowosc i polarnosé czasteczek
organicznych. Polaryzacja czasteczek organicznych i
oddziatywania wewnatrz- i miedzyczasteczkowe.

Reakcja chemiczna. Mechanizm reakcji: rozerwanie i
tworzenie wigzania chemicznego: homolityczne,
heterolityczne, reakcje z jednoczesnym zerwaniem i
tworzeniem wigzania. Kontrola kinetyczna i
termodynamiczna reakcji. Przyktady reakcji regio-,
stereo- i chemoselektywne.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W5, U5

W1, W5, U2, U5

W2, W3, W4, U2, U3, U5,
u7

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
4, Klasyfikacja podstawowych reakcji w chemii W1, W2, W3, W4, W5, Wyktad, Cwiczenia

organicznej i ich mechanizmy reakcji tj. reakgji U1, U2, U3, U4, U5, K1

addycji, eliminacji, substytucji, kondensacji,

przegrupowan, pericykliczne. Wykorzystanie reakcji

addycji (elektrofilowej i nukleofilowej do wigzanh

wielokrotnych), eliminacji (E1 i E2, E1cB; Hoffman'a,

Cope'a), substytucji (SN1, SN2, SNi, SN1', SN2'),

substytucji elektrofilowej w uktadach aromatycznych,

aromatycznej substytucji nukleofilowej; reakcje

kondensacji (np. aldolowa, Claisena, krzyzowe i inne

warianty - Dieckmann'a, Darzens'a, Perkin'a,

Knoevenagel'a), sprzezonej addycji (Michael'a) i

reakcja enaminowa Stork'a, przegrupowania -

klasyfikacja (do atomu wegla, azotu i tlenu z

"deficytem elektronowym" i przegrupowanie do atomu

wegla "bogatego w elektrony"), reakcje pericykliczne

(jak np. reakcja Dielsa-Alder'a, Cope'a, Claisen'a);

reakcje kaskadowe (jak np. annulacja Robinsona czy

heterocyklizacja); inne reakcje przydatne w syntezie

organicznej takie jak np. reakcje utlenienia i redukgji,

Wittig'a, Cannizarro, Grignard'a; do planowania

syntezy zwigzkéw organicznych.

5. Pojecie konfiguracji i konformacji. Projekcja Newmana, | W1, W5, U5, U7 Wyktad, Cwiczenia
zwiazki cykliczne i ich stereochemia, teoria naprezen,
konformacje cykloheksanu i dekaliny, chiralnos¢,
sposoby graficznego przedstawienia stereoizomerii,
projekcja Fischera, Hawortha, koziotkowa,
enancjomery a diastereoizomery, zwigzki mezo.
Okreslanie konfiguracji R i S i innych rodzajéw
stereoizomerii.

6. Cukry (anomeryzacja) i aminokwasy, aromatyczne W1, W3, U2, U4, U6, U7, | Wyktad, Cwiczenia
zwigzki heterocykliczne (rezonans) i ich podstawowa K1
reaktywnos¢. Wykorzystanie reakcji kaskadowych do
otrzymania prostych zwigzkéw organicznych (w tym
heterocyklicznych).

7. Przyktady planowania syntezy zwigzkdéw W1, W2, W3, W4, W5, Wyktad, Cwiczenia
organicznych. U1, U2, U3, U6, U7, K1

Informacje dodatkowe

Forma zaje¢ Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien
Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie egzaminu pisemnego sktadajacego sie z pytah
otwartych (do 10-ciu). Do podejscia do egzaminu wymagane jest zaliczenie ¢wiczen.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%
* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Cwiczenia Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 60% z kolokwiéw pisemnych z
przerabianych tematdéw.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%
» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%
» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Literatura
Obowiazkowa

1. John McMurry ,Chemia Organiczna” wyd. drugie. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2005

2. Jonathan Clayden, N. Greeves, Stuart Warren, Peters Wothers, "Organic Chemistry" Oxford University Press, 2001
i pézniejsze wydania oraz ttumaczenie na j. polski (z 2016 r.).

3. P. Masztalerz "Chemia Organiczna" Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 2000.

4. T. W. Graham Solomons ,Chemia Organiczna Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

Dodatkowa

1. Michael B. Smith, J. March; 'March’s advanced organic chemistry', USA, Wiley & Sons 2007.

2. R.T. Morrison, R.N. Boyd ,Chemia organiczna” PWN Warszawa wyd. pigte 2009

3. D. Pluskota-Karwatka, K. Koroniak-Szejn, M. Hoffmann Selected Mechanisms in Organic Chemistry Wydawnictwo
Naukowe UAM, 2018

4. M. Kazmierczak, T. Cytlak, K. Koroniak-Szejn, H. Koroniak Chemia Organiczna - Testy egzaminacyjne z rozwigzaniami
PWN, 2019

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
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Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30
25
15
20

30

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHE_K1_K02

CHE_K1_K04

CHE_K1_U01
CHE_K1_U02
CHE_K1_U03

CHE_K1_U04

CHE_K1_U05
CHE_K1_U20

CHE_K1_U25

CHE_K1_wo1
CHE_K1_WO05
CHE_K1_WO06
CHE_K1_Wo08
CHE_K1_W10
CHE_K1_W12
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Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przystepnego przedstawienia wybranych osiggnie¢ w chemii

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do szacowania dziatalnosci zawodowej chemika oraz jej wptywu na
$rodowisko i ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodng z IUPAC i zaleceniami PTChem
Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze
Absolwent/ka potrafi okreslac i uzasadnia¢ wasciwosci substancji na podstawie jej struktury

Absolwent/ka potrafi planowa¢ przeprowadzenie proceséw chemicznych pod wzgledem doboru reagentdéw i
eliminacji tworzacych sie produktéw ubocznych

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac podstawowe procesy syntezy chemicznej
Absolwent/ka potrafi wykorzystywac bazy danych do pozyskiwania informacji potrzebnych w pracy chemika

Absolwent/ka potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem chemiczny lub
fizykochemiczny i zaproponowad jego rozwigzanie

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zagadnienia chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng czasteczek i krysztatéw

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu
Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe procesy syntezy chemiczne;j

Absolwent/ka zna i rozumie zwigzki chemiczne, takze odkryte w ostatnim czasie

717



