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Statystyka laboratoryjna
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Technologie komputerowe 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 04TKOS.31N.04987.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty nieprzypisane

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Matgorzata Wawrzyniak-Adamczewska
Prowadzacy zajecia Matgorzata Wawrzyniak-Adamczewska
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 6, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Cwiczenia: 9, Zaliczenie z ocenag 1
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Kod
C1
C2

C3

ca

C5
C6

c7
C8
c9

C10

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami analizy danych.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami statystyki laboratoryjnej i teorii niepewnosci
pomiarowych, wtaczajac zagadnienie klasyfikacji niepewnosci pomiarowych wedtug kodyfikacji I1SO.

Nauczenie studentéw wykorzystywania narzedzi informatycznych do rozwigzywania prostych probleméw

z zakresu statystyki laboratoryjnej i analizy danych.

Nauczenie studentéw podstaw planowania eksperymentu fizycznego, metodologii opracowania danych

pomiarowych i witasciwego raportowania.

Nauczenie studentéw podstaw wnioskowania statystycznego.

Nauczenie studentéw wykorzystywania narzedzi informatycznych do prezentacji danych pomiarowych

i tworzenia raportéw.

Rozwijanie u studentdw umiejetnosci pracy indywidualnej oraz w zespole.

Rozwijanie u studentéw potrzeby ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

Rozwijanie u studentéw umiejetnosci korzystania i pozyskiwania informacji Zrédtowych w celu rozwigzywania
prostych problemdw informatycznych, matematycznych i fizycznych - réwniez w jezyku angielskim.

Zapoznanie studentéw z zasadami bezpiecznego postugiwania sie narzedziami i przyrzadami pomiarowymi.

Wymagania wstepne

wiedza z fizyki, matematyki oraz informatyki w zakresie szkoty Sredniej
wiedza z matematyki w zakresie szkoty wyzszej zdobyta w trakcie ksztatcenia réwnolegtego w ramach przedmiotu
Matematyka 1
podstawowa umiejetnos$¢ pozyskiwania i korzystania z informacji Zrédtowych
umiejetnos¢ pracy samodzienej oraz w zespole.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

- zna podstawowe pojecia z zakresu analizy danych,
statystyki laboratoryjnej oraz teorii niepewnosci
pomiarowych.

- zna zasady bezpiecznego postugiwania sie prostymi
narzedziami i przyrzgdami pomiarowymi

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

- potrafi wykorzysta¢ podstawowe narzedzia
informatyczne do rozwigzywania prostych probleméw
z zakresu statystyki laboratoryjnej i analizy danych

- potrafi zaplanowa¢ prosty eksperyment fizyczny,
wykonac statystyczng analize danych pomiarowych
i przeprowadzi¢ wnioskowanie statystyczne
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

TKO_K3_W01,
TKO_K3_W02_inz

TKO_K3_WO03_inz

TKO_K3_U03_inz,
TKO_K3_U04_inz,
TKO_K3_U07_inz

TKO_K3_U02,

TKO_K3_U03_inz,
TKO_K3_U06_inz,
TKO_K3_U07_inz

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Raport, Wypowied?
ustna, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)
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Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie . osiagniecia efektow
kierunku LT .
uczenia sie dla zajec

U3 - potrafi przygotowad raport z przeprowadzonego TKO_K3_UO01, Raport, Zaliczenie
eksperymentu fizycznego zawierajacy analize danych | TKO_K3_U02, praktyczne (analiza
pomiarowych, prezentacje graficzng danych oraz TKO_K3_U06_inz, wykonawstwa)
wnioskowanie statystyczne TKO_K3_U10

u4 - potrafi pozyskiwac i korzystac z informacji TKO_K3_U01, Raport, Wypowiedz
Zrédtowych w celu rozwigzywania prostych probleméw | TKO K3 U09 ustna, Zaliczenie
z zakresu informatyki, matematyki i fizyki - réwniez praktyczne (analiza
w jezyku angielskim wykonawstwa)

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 - jest gotéw podjagc prace w zespole uwzgledniajac TKO_K3_ K02, Raport, Zaliczenie
kompetencje wtasne oraz pozostatych cztonkéw grupy | TKO_K3 K03 praktyczne (analiza
z poszanowaniem zasad etyki zawodowej i praw wykonawstwa)
autorskich.

K2 - potrafi przygotowad raport kohcowy z wykonane;j TKO_K3 K06 Raport, Wypowiedz
analizy statystycznej w sposdb przejrzysty i zrozumiaty ustna, Zaliczenie
postugujac specjalistycznym stownictwem. praktyczne (analiza

wykonawstwa)
Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec :;?:zy uczenia sie dla Formy zaje¢

1. * podstawowe pojecia analizy danych W1, W2, U1, U4, K1 Wyktad
» podstawowe metody statystycznego opracowania
danych
* podstawowe zagadnienia teorii niepewnosci
pomiarowych wraz z kodyfikacja ISO
* podstawowe narzedzia informatyczne
wykorzystywane do analizy danych i graficznej
prezentacji danych
* zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami i
przyrzagdami pomiarowymi

2. * planowanie przebiegu i wykonania prostego W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia
eksperymentu fizycznego K1, K2

* przeprowadzenie prostego eksperymentu fizycznego
z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa

* analiza ilosciowa prostych zjawisk fizycznych z
wykorzystaniem metod statystycznych

* biegte wykorzystywanie narzedzi informatycznych
do analizy danych i prezentacji graficznej danych

* redagowanie raportu koncowego z analizy danych
zawierajgcego wnioskowanie statystyczne

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad problemowy, Metoda analizy przypadkdéw, Metoda warsztatowa, Praca w grupach
Cwiczenia Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem zaliczenia zajec jest pozytywna ocena z przygotowania raportu z analizy
statystycznej i prezentacji ustnej tresci przygotowanego raportu

Cwiczenia Warunkiem zaliczenia zaje¢ jest otrzymanie oceny pozytywnej, na ktéra sktada sie:
* zaplanowanie i wykonanie prostego doswiadczenia fizycznego
* zebranie punktéw pomiarowych (danych) z doswiadczenia oraz ich analiza statystyczna
* zredagowanie raportu zawierajgcego wnioski koncowe

Literatura
Obowiazkowa

1. (PL) Thomas Nield, Podstawy matematyki w data science, 2023 Helion S.A. seria O'Reilly (ENG) Thomas Nield
,Essential Math for Data Science: Take Control of Your Data with Fundamental Linear Algebra, Probability, and
Statistics

2. (PL) Peter Bruce, Andrew Bruce, Peter Gedeck, Statystyka praktyczna w data science 50 kluczowych zagadnien
w jezykach R i Python, 2021 Helion SA, seria O'Reilly (ENG) Peter Bruce, Andrew Bruce, Peter Gedeck, Practical
Statistics for Data Scientists

3. Henryk Szydtowski "Pracownia Fizyczna" PWN

Dodatkowa

1. Jared P. Lander, Jezyk R dla kazdego: zaawansowane analizy i grafika statystyczna, 2018

2. Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO),
Switzerland 1995. Ewaluacja danych pomiarowych Przewodnik wyrazania niepewnosci pomiaru, Miedzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna (1SO), wersja polska, Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1999

3. J.R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, Wydawnictwo Naukowe PWN

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wykfad 6
Cwiczenia 9
Przygotowanie do zajec 5
Czytanie wskazanej literatury 5
Przygotowanie raportu 5

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

TKO_K3_K02

TKO_K3_K03

TKO_K3_KO06

TKO_K3_U01

TKO_K3_U02

TKO_K3_U03_inz

TKO_K3_U04 _inz

TKO_K3_U06_inz

TKO_K3_U07_inz

TKO_K3_U09

TKO_K3_U10

TKO_K3_W01

TKO_K3_WO02_inz

TKO_K3_WO03_inz
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do korzystania z opinii ekspertéw podczas rozwigzywania probleméw
teoretycznych oraz praktycznych

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do docenienia istoty uczciwosci intelektualnej we wtasnych i cudzych
dziataniach, a takze do postepowania etycznego

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przedstawiania w zrozumiaty sposéb podstawowych zagadnien z
zakresu fizyki i informatyki; porozumiewania sie w Srodowisku zawodowym uzywajac stownictwa
technicznego zardwno w jezyku polskim, jak i angielskim; wykorzystywania przy tym narzedzi
informatycznych

Absolwent/ka potrafi pozyskiwa¢ wiarygodne informacje z réznych Zrédet, takich jak na przyktad
fachowa literatura, bazy wiedzy oraz Internet, zestawiac je, interpretowac, wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ indywidualnie, jak i zbiorowo, zarzadza¢ czasem, podejmowac
zobowigzania i wykazywac sie terminowoscig

Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze matematyczna do formutowania, modelowania, analizy i
rozwigzywania elementarnych zadan zwigzanych z fizyka oraz informatyka

Absolwent/ka potrafi kodowa¢, uruchamia¢ i testowad programy na réznych platformach i w réznych
srodowiskach programistycznych

Absolwent/ka potrafi przeanalizowac i zaprojektowac eksperyment fizyczny, algorytmy, systemy
informatyczne oraz ukfady elektroniczne

Absolwent/ka potrafi oceni¢ uzytecznos¢ réznych narzedzi i metod informatycznych pod katem
typowych zadan, a nastepnie wybrad i uzy¢ wtasciwe narzedzia i metody

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie jezykiem angielskim zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna jezyk angielski w stopniu

umozliwiajacym czytanie ze zrozumieniem ksigzek i artykutéw z obszaru fizyki i informatyki, oraz

dokumentacji oprogramowania

Absolwent/ka potrafi przygotowa¢ dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku polskim i jezyku
obcym, w tym z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze réznych zrédet

Absolwent/ka zna i rozumie fundamentalne pojecia i problemy definiujgce podstawy dyscyplin fizyka i
informatyka

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z wybranymi gtéwnymi
obszarami fizyki i informatyki

Absolwent/ka zna i rozumie wiasciwe dla wybranych obszarédw zastosowan technologie, narzedzia i
urzadzenia informatyczne, oraz fizyczne podstawy ich dziatania
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