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Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
02CHEMC(CSS.185.01914.23
Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Koordynator zajec Magdalena Rapp

Prowadzacy zajecia Magdalena Rapp, Tomasz Cytlak
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng

* Proseminarium: 15, Zaliczenie z oceng
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng
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Liczba

punktéw ECTS

5
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Kod
C1
C2

C3

ca

C5

C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel
Przekazanie wiedzy dotyczacej podstaw molekularnych zycia na Ziemi oraz poziomdéw jego organizacji.

Przekazanie wiedzy na temat molekularnych podstaw ewolucji organizméw zywych i przekazywania informacji
genetycznej.

Rozwiniecie umiejetnosci chemicznego zapisu proceséw metabolicznych zachodzacych w organizmach
zywych.

Przekazanie wiedzy dotyczacej roli i budowy: enzyméw, biatek, koenzymdw, witamin, komérki i organelli
komdrkowych, bton biologicznych i przeciwciat.

Przekazanie wiedzy na temat znaczenia makroczgsteczek w przyrodzie oraz ich wlasciwosci w relacji
do budowy.

Rozwiniecie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi technikami w laboratorium biochemicznym.

Wymagania wstepne

Potwierdzona zaliczonym egzaminem wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw chemii organicznej (wyktad i laboratorium) w
wymiarze min. 10 pkt. ECTS.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

kierunku LT "
uczenia sie dla zaje¢
zna i rozumie biochemiczng role poszczegélnych CHE_K1_W01, Kolokwium pisemne,
organelli komérkowych. CHE_K1_Wo02, Prezentacja
CHE_K1_W04, multimedialna
CHE K1 w11
zna i rozumie opis za pomocg wzoréw chemicznych CHE_K1_Wo01, Kolokwium pisemne,
budowy podstawowych, najmniejszych sktadnikéw CHE_K1 W02, Kolokwium ustne, Raport,
makromolekut: aminokwasdéw, koenzyméw, cukréw, CHE K1 W04, Prezentacja
kwaséw ttuszczowych, elementdw sktadowych btony CHE K1 W05, multimedialna,
komérkowej. CHE_K1_W08, Zaliczenie praktyczne
CHE_K1_W11 (analiza wykonawstwa)
Zna i rozumie opis za pomocg wzoréw chemicznych CHE_K1_Wo01, Kolokwium pisemne,
przebiegu podstawowych proceséw metabolicznych: CHE_K1_W02, Kolokwium ustne, Raport,
glikolizy, cyklu kwasu cytrynowego, glukoneogenezy, | CHE K1 W04, Prezentacja
fosforylacji oksydacyjnej, metabolizmu ttuszczéw, CHE_K1_WO05, multimedialna,
cyklu mocznikowego, fermentacji mlekowe;j CHE_K1_W08, Zaliczenie praktyczne
i alkoholowe;j. CHE_K1_W11 (analiza wykonawstwa)
zna strukture biatek: pierwszorzedowa, drugorzedowa, | CHE_K1 W01, Kolokwium pisemne,
trzeciorzedowa, czwartorzedowa, wtasciwosci wigzania | CHE_K1 W04, Kolokwium ustne,
peptydowego, budowe kolagenu. CHE_K1_WO06, Prezentacja
CHE_K1_W08, multimedialna
CHE K1 w11
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Kod

W5

W6

w7

w8

w9

W10

Wil

W12

W13

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna czynniki determinujace stabilno$¢ oraz funkcje
biatek.

zna wptyw budowy na funkcje biatek wigzacych tlen:
mioglobiny i hemoglobiny.

zna podstawowe mechanizmy dziatania niektérych
enzymow i budowe przeciwciat.

zna i rozumie terminy inhibicja kompetycyjna
i inhibicja niekompetycyjna oraz inhibicja
nieodwracalna i zachowanie sie enzymoéw.

zna struktury poszczegélnych sktadnikéw btony
komérkowej, jej budowe, wtasciwosci i transport przez
btony.

zna struktury poszczegélnych sktadnikéw kwaséw
nukleinowych, ich budowe i sposéb powielania
informacji genetycznej.

zna réznice w procesach powielania informacji
genetycznej u eukariotéw i prokariotéw.

zna role poszczegdlnych fotosysteméw w procesie
fotosyntezy.

zna wiasciwosci biatek (enzyméw) i kwaséw
nukleinowych i zastosowanie technik typowych dla
biochemii, takich jak: saczenia zelowego, elektroforezy
i chromatografii jonowymienne;.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

potrafi objasni¢ biochemiczng role poszczegdinych
organelli komérkowych.

Wygenerowano: 2025-06-07 00:19

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_W02,
CHE_K1_W04,
CHE_K1_WO08,
CHE K1_W11

CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_W11

CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_WO06,
CHE_K1_W11

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_W09,
CHE_K1_W11

CHE_K1_W11

CHE_K1_W11,
CHE K1_W13

CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_WO06,
CHE_K1_Wo08,
CHE_K1_W11

CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_W11

CHE_K1_W02,
CHE_K1_WO08,
CHE K1_W11

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U10,
CHE_K1_U16,
CHE_K1_U17,
CHE_K1_U25

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Prezentacja
multimedialna,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Prezentacja
multimedialna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Prezentacja
multimedialna,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Prezentacja
multimedialna,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Prezentacja
multimedialna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Prezentacja
multimedialna,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Prezentacja
multimedialna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Prezentacja
multimedialna,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Prezentacja
multimedialna
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Kod

u2

U3

U4

us

u6

u7

us

u9

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi przy pomocy wzoréw chemicznych opisac
budowe podstawowych, najmniejszych sktadnikéw
makromolekut: aminokwaséw, koenzymoéw, cukréw,
kwaséw ttuszczowych, elementéw sktadowych btony
komérkowe;.

potrafi przy pomocy wzoréw chemicznych opisac
przebieg podstawowych proceséw metabolicznych:
glikolizy, cyklu kwasu cytrynowego, glukoneogenezy,
fosforylacji oksydacyjnej, metabolizmu ttuszczéw,
cyklu mocznikowego, fermentacji mlekowe;j

i alkoholowe;j.

potrafi analizowac wptyw budowy na funkcje biatek
wigzacych tlen: mioglobiny i hemoglobiny.

potrafi scharakteryzowad podstawowe mechanizmy
dziatania niektérych enzyméw, budowe przeciwciat.

postuguje sie terminami inhibicja kompetycyjna
i inhibicja niekompetycyjna oraz inhibicja
nieodwracalna w celu opisu zachowania sie enzymoéw.

potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat struktury
poszczegdinych sktadnikéw btony komérkowej, aby
opisac jej budowe, wasciwosci i transport przez btony.

potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat struktury
poszczegdinych skfadnikéw kwaséw nukleinowych,
aby opisac ich budowe i sposdéb powielania informacji
genetycznej.

potrafi wykona¢ badania wtasciwosci biatek
(enzymodw) i kwaséw nukleinowych z zastosowaniem
technik typowych dla biochemii, takich jak: saczenie
zelowe, elektroforeza i chromatografia jonowymienna.

Wygenerowano: 2025-06-07 00:19

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U05,
CHE_K1_U16,
CHE K1_U17,
CHE K1_U18,
CHE K1_U19

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U04,
CHE_K1_U05,
CHE_K1_U08,
CHE_K1_U10,
CHE_K1_U16,
CHE_K1_U17,
CHE_K1_U25

CHE_K1_U03,
CHE_K1_U10

CHE_K1_U04,
CHE_K1_UO05,
CHE_K1_U10

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_UO05,
CHE_K1_U08,
CHE_K1_U10

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE K1_U03

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03

CHE_K1_U10,
CHE_K1_U14,
CHE_K1_U16,
CHE_K1_U17,
CHE_K1_U18,
CHE_K1_U19,
CHE_K1_U27

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Prezentacja
multimedialna,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Prezentacja
multimedialna,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Prezentacja
multimedialna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Prezentacja
multimedialna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Prezentacja
multimedialna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne,
Prezentacja
multimedialna

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Prezentacja
multimedialna,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Prezentacja
multimedialna,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u1o0 potrafi prawidtowo interpretowac wyniki
eksperymentéw i napisa¢ raport z wykonanych

eksperymentéw.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa prawidtowo interpretowac wyniki
eksperymentéw i napisac raport z wykonanych
eksperymentéw.

K2 jest gotéw/gotowa obiektywnie oceni¢ wktad pracy

wiasnej i innych w przeprowadzonych wspdlnie
eksperymentach i opracowaniu raportu.

K3 jest gotéw/gotowa stosowad zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U05,
CHE_K1_U10,
CHE K1_U14,
CHE_K1_U15,
CHE_K1_U1S6,
CHE K1_U17,
CHE K1_U18,
CHE K1_U19,
CHE_K1_U20

CHE_K1_K02,
CHE_K1_KO05,
CHE_K1_K06

CHE_K1_K03,
CHE_K1_K04,
CHE_K1_KO05,
CHE_K1_K06

CHE_K1_K02,
CHE_K1_K03,
CHE_K1_KO05

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Budowa i organizacja komérki prokariota i eukariota.

2. Budowa aminokwaséw i biatek.

3. Enzymy: termodynamika, kinetyka, inhibicja i
regulacja ich aktywnosci.

4. Podstawowe mechanizmy dziatania niektdérych
enzymow.

5. Podobienstwa i réznice w budowie i roli biologicznej

mioglobiny i hemoglobiny, charakterystyka kolagenu
oraz przeciwciat.

6. Budowa i rola btony komérkowej.

7. Transport matych czastek i makroczastek przez btony
komérkowe oraz sygnalizacja komérkowa i
przekazywanie sygnatéw; funkcje neurondw.

8. Struktura, replikacja DNA, synteza i dojrzewanie RNA.
Kod genetyczny, synteza biatka.

9. Weglowodany: budowa i metabolizm (glikoliza,
glukoneogeneza). Proces fotosyntezy.

10. Lipidy: budowa i metabolizm.

Wygenerowano: 2025-06-07 00:19

Efekty uczenia sie dla
zajec

Wi, Ul
W2, w4, U2

W1, W5, We, W7, W8,
U4, U5, U6

W5, W7, W8, U5, U6

W5, We, U4

W1, W2, W9, U1, U2, U7

W1, W2, W3, W9, U1, U2,
u7

W10, W11, U8, U9, K1,
K2, K3

W12, W2, W3, U10, U2,
U3, K1, K2

W2, W3, U2, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Formy zaje¢

Wyktad, Proseminarium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Wyktad, Proseminarium

Wyktad, Proseminarium

Wyktad, Proseminarium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Wyktad, Proseminarium,
Laboratorium

Wyktad, Proseminarium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zaje¢

11. Oddychanie i energia: cykl kwasu cytrynowego, W2, W3, U2, U3 Wyktad, Proseminarium
transport elektronéw i fosforylacja oksydacyjna.

12, Metabolizm aminokwaséw, cykl mocznikowy. W2, W3, U2, U3 Wyktad, Proseminarium

13. Techniki pracy w laboratorium biochemicznym. W13, U10, U9, K1, K2, K3 | Laboratorium

Forma zajec
Wyktad
Proseminarium

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Proseminarium

Laboratorium

Wygenerowano: 2025-06-07 00:19

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do kolokwium zaliczeniowego (pytania otwarte oraz odpowiedz
ustna) jest uzyskanie oceny pozytywnej z proseminarium oraz laboratorium.
Sktadowe oceny:

* ocena z zaliczenia 90%

* ocena z laboratorium i proseminarium 5% + 5% (razem 10%)

Skala ocen po przeliczeniu udziatu procentowego z wszystkich modutéw:

* 0-50% ndst,

* 51-60% dst,

* 61-70% dst+,

* 71-80% db,

* 81-90% db+,

* 91-100% bdb

Ocena konhcowa sktada sie z:

* Kolokwium pisemnego (pytania otwarte) - 90%

* Prezentacja oceniana w skali minimum 5 pkt. - maksimum 10 pkt. - 10%
Skala ocen po przeliczeniu udziatu procentowego z wszystkich modutéw:
* 0-50% ndst,

* 51-60% dst,

* 61-70% dst+,

* 71-80% db,

* 81-90% db+,

* 91-100% bdb

Obecnos¢ obowigzkowa na wszystkich zajeciach laboratoryjnych.
Ocena koncowa sktada sie z:

* kolokwium z czes$¢ teoretyczna 50%

* zaliczenia czesci praktycznej 50%

Skala ocen po przeliczeniu udziatu procentowego z wszystkich modutéw:
* 0-50% ndst,

* 51-60% dst,

* 61-70% dst+,

* 71-80% db,

* 81-90% db+,

* 91-100% bdb
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Obowiazkowa
1.
2.
3.
4,

Dodatkowa

1. Skrypt, kontakt z wyktadowcg i prowadzgcymi ¢wiczenia

Literatura

J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, G.J. Gatto ,Biochemia”, PWN, Warszawa, 2018

D. Hames, N. Hooper ,Krétkie wyktady Biochemia”, PWN, Warszawa, 2012

R. K. Murray, D. K. Granner, V. W. Rodwell ,Biochemia Harpera ilustrowana”, PZWL, 2018

J. Milecki, D. Brézda, W. Boczoh ,Biochemia. Wybér ¢wiczen”, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2001

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Proseminarium

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-07 00:19

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
15
30
20
10
15
15

30

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHE_K1_K02

CHE_K1_K03

CHE_K1_K04
CHE_K1_KO05
CHE_K1_K06

CHE_K1_U01
CHE_K1_U02
CHE_K1_U03

CHE_K1_U04

CHE_K1_U05
CHE_K1_U08
CHE_K1_U10

CHE_K1_U14
CHE_K1_U15

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17
CHE_K1_U18
CHE_K1_U19
CHE_K1_U20

CHE_K1_U25

CHE_K1_U27

CHE_K1_wo1
CHE_K1_W02
CHE_K1_W04
CHE_K1_WO05
CHE_K1_WO06
CHE_K1_Wo08
CHE_K1_W09
CHE K1 W11
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Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przystepnego przedstawienia wybranych osiggnie¢ w chemii

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prawidtowego szacowania ryzyka przy przeprowadzaniu
eksperymentéw chemicznych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do szacowania dziatalnosci zawodowej chemika oraz jej wptywu na
srodowisko i ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do stosowania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wiasnego zrozumienia
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodng z IUPAC i zaleceniami PTChem
Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze
Absolwent/ka potrafi okreslac i uzasadnia¢ wtasciwosci substancji na podstawie jej struktury

Absolwent/ka potrafi planowa¢ przeprowadzenie proceséw chemicznych pod wzgledem doboru reagentéw i
eliminacji tworzacych sie produktéw ubocznych

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac podstawowe procesy syntezy chemicznej
Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach chemicznych i fizykochemicznych
Absolwent/ka potrafi interpretowac i analizowac ilosciowy opis podstawowych zjawisk fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym zgodnie z zasadami bezpieczenhstwa i higieny
pracy

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac rézne funkcje, w tym lidera grupy

Absolwent/ka potrafi stosowad techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykonywac doswiadczenie chemiczne i fizykochemiczne na podstawie opisu

Absolwent/ka potrafi analizowac i opracowywaé wyniki badan oraz przygotowywac raport koncowy z
prowadzonych eksperymentéw chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac¢ bazy danych do pozyskiwania informacji potrzebnych w pracy chemika

Absolwent/ka potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem chemiczny lub
fizykochemiczny i zaproponowad jego rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykazywad umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych z
przeprowadzonych eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet literaturowych

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zagadnienia chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia fizyki i ich powigzania z prawami chemicznymi
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk przyrodniczych

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng czasteczek i krysztatow

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu kinetyki i katalizy chemicznej

Absolwent/ka zna i rozumie aspekty chemiczne proceséw biologicznych
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