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Kod
C1
C2

C3

ca

C5

C6

Cc7

C8

c9

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel
Zapoznanie studentéw ze zjawiskami dyfuzji koloidéw w osrodkach prostych i ztozonych

Wprowadzenie podstawowych definicji i praw umozliwiajgcych teoretyczny opis zjawisk i proceséw
zachodzacych w zawiesinach koloidéw

Przekazanie wiedzy dotyczacej wybranych metod eksperymentalnych stuzacych do badanh struktury
i dynamiki zawiesin koloidowych

Wyksztatcenie umiejetnosci odpowiedniego zaplanowania eksperymentu do rozwigzywania probleméw
badawczych fizyki zawiesin koloidowych (nakreslenie celu, wlasciwy wybér narzedzi, metod pomiarowych
i modelu teoretycznego)

Przygotowanie studentdéw do praktycznego zastosowania teorii w rozwigzywaniu zadan rachunkowych,
analizie danych eksperymentalnych (uzyskanych z réznych metod badawczych) oraz krytycznej oceny
wynikéw eksperymentalnych

Zapoznanie studentéw z biomedycznymi zastosowaniami zawiesin koloidowych (aktualnymi i innowacyjnymi)
oraz zasadami bezpiecznego uzytkowania tych materiatéw (w odniesieniu do zdrowia cztowieka i Srodowiska
naturalnego)

Wyksztatcenie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet informacji celem poszerzania wiedzy z zakresu
dyfuzji koloidéw

Wyksztatcenie umiejetnosci przygotowywania wystgpien ustnych i prezentacji multimedialnych (w jezyku
polskim) dotyczacych zagadnien dyfuzji koloidéw oraz wtasciwej formy ich przedstawienia

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie

Wymagania wstepne

Podstawowy kurs termodynamiki
Podstawowy kurs z rachunku prawdopodobienstwa
Umiejetnos¢ rozwigzywania najprostszych réwnan rézniczkowych

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

Wil

W2

W3

W4

kierunku P "
uczenia sie dla zajeé

umie opisa¢ podstawowe zjawiska fizyczne FIZ_K2_W01 Egzamin pisemny, Raport
zachodzace w zawiesinach koloidowych
rozumie i potrafi korzystajac z wiedzy teoretyczne;j FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_WO02 | Egzamin pisemny,
wyttumaczy¢ podstawowe zjawiska i procesy Prezentacja
spotykane w zawiesinach koloidéw multimedialna
zna teoretyczne podstawy wybranych metod FIZ_K2_WO01, Egzamin pisemny, Raport
eksperymentalnych stosowanych w badaniach FIZ_K2_W02, FIZ_K2_W03
struktury i dynamiki zawiesin koloidowych
ma wiedze w zakresie technicznych zastosowan FIZ_K2_WO01, Egzamin pisemny, Raport

zawiesin koloidowych (aktualnych i innowacyjnych) FIZ_K2_WO05, FIZ_K2_WO07
oraz zna zasady bezpiecznego uzytkowania tych

materiatéw (w odniesieniu do zdrowia cztowieka i

srodowiska naturalnego)

Umiejetnosci - Student/ka:
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Kod

ul

U2

u3

u4

us

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wtasciwie zaplanowa¢ eksperyment

do rozwigzywania prostego problemu badawczego z
dziedziny fizyki zawiesin koloidowych dokonujac
odpowiedniego wyboru narzedzi, metod pomiarowych
i modelu teoretycznego do analizy danych

umie zastosowac teorie przy rozwigzywaniu zadan
rachunkowych, w analizie i dyskusji danych
eksperymentalnych (uzyskanych z réznych metod
badawczych) oraz potrafi krytycznie oceni¢ otrzymane
wyniki

potrafi korzystac z réznych zrédet informacji
do rozwoju wiedzy z zakresu fizyki zawiesin koloidéw

umie przygotowywad wystagpienia ustne i pisemne i
prezentacje multimedialne (w jezyku polskim)
dotyczace zagadnien fizyki koloidéw oraz
zaprezentowac je we whasciwiej formie

umie wspoétpracowad z grupg przy rozwigzywaniu
zadan i probleméw badawczych

Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02,
FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U02, FIZ_K2_U05

FIZ_K2_U02, FIZ_K2_U04

FIZ_K2_U06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Zawiesiny koloidowe, definicja, miejsce w materii
miekkiej, oddziatywania, przyktady z zycia,
zastosowania techniczne.

Dlaczego koloid nie tonie - liczba Reynoldsa, szybkos¢
sedymentacji, liczba Pecklet;

Historyczne aspekty w badaniach dyfuzji: Ruchy
Browna, réwnanie Ficka, opér osrodka, artykut
Einsteina

Dyfuzja rozcienczonej zawiesiny czasteczek -
podejscie termodynamiczne (stezenia, potencjaty,
strumien, prawo ciggtosci)

Dyfuzja rozcienczonej zawiesiny czgsteczek -
podejscie mikroskopowe (btadzenie przypadkowe,
gestos¢ prawdopodobienstwa, rownanie Fokkera-
Plancka)

Analityczne i numeryczne rozwigzania réwnania
dyfuzji w prostych przypadkach (punktowa fluktuacja,
fala stezenia)

Wybrane przyktady dyfuzji z wiezami i w polu sit
(sedymentacja, elektroforeza, dyfuzja przez btone)

Skale czasowe w dyfuzji czasteczek przez osrodki ze
strukturg

Metody pomiarowe wspdétczynnikéw dyfuzji: metody
fluorescencyjne i video, metody rozproszeniowe
(Swiatta, Rentgena i neutronéw), NMR
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, w4

W1, W2

W1, w2, U3

W1, W2

W1, W2, W3, U2

W2, U2, U5

W1, W3, w4

W2, W3, U2

W1, W3, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport

Egzamin pisemny

Raport, Prezentacja
multimedialna

Raport, Prezentacja
multimedialna

Raport

Formy zaje¢

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

10. Przygotowywanie prébek do pomiaréw wspédtczynnika | W3, W4, U1, U5 Laboratorium
dyfuzji

11. Pomiary wspétczynnikéw dyfuzji z wykorzystaniem W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Laboratorium
réznych metod dla: u4, Us

* uktadéw modelowych (rozcienczone zawiesiny)

» uktadéw oddziatujacych elektrostatycznie i
entropowo

* czasteczek w modelowych uktadach ztozonych (zele,
zawiesiny makroczasteczek)

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy
Laboratorium Metoda laboratoryjna, Metoda projektu

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad * zaliczenie laboratoriéw

¢ uzyskanie minimum 51% maksymalnej liczby punktéw z egzaminu

Laboratorium * uzyskanie pozytywnej oceny za samodzielnie przygotowang prezentacje dotyczaca
wskazanej tematyki

* uzyskanie pozytywnej oceny z raportu z wykonanych doswiadczen

Literatura
Obowiazkowa

1. Wiadystaw Przygocki, Andrzej Wtochowicz ,Fizyka polimeréw"”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001

Dodatkowa

1. materiaty do laboratorium dostarczone przez prowadzacego.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu 30
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
125

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

FIZ_K2_U01

FIZ_K2_U02

FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U04

FIZ_K2_U05

FIZ_K2_U06

FIZ_K2_W01

FIZ_K2_W02

FIZ_K2_W03

FIZ_K2_W05

FIZ_K2_W07
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Tresé

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne), jak réwniez
odpowiednio przystosowac metody i narzedzia juz istniejace lub opracowac zupetnie nowe

Absolwent/ka potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
Zrédtach, w szczegdlnosci w czasopismach naukowych podstawowych dla fizyki, oraz dokona¢ krytycznej
analizy, syntezy i twérczej interpretacji zebranych informacji

Absolwent/ka potrafi formutowac oraz testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z
zakresu fizyki (planowad i wykonywa¢ obserwacje, eksperymenty, obliczenia teoretyczne lub symulacje
komputerowe oraz w sposob krytyczny ocenic¢ i przedyskutowac¢ otrzymane wyniki)

Absolwent/ka potrafi przygotowad dla réznych kregdw odbiorcéw wystgpienia ustne oraz opracowania
pisemne przedstawiajace w sposdb komunikatywny tematy specjalistyczne z obszaru nauk fizycznych, jak
réwniez prowadzi¢ debate na takie tematy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie jezykiem angielskim zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, jak réwniez specjalistyczng terminologiag w
jezyku angielskim w zakresie nauk fizycznych

Absolwent/ka potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac w nich role
wiodaca; kierowad praca zespotu

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe dla
fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowigce zaawansowang wiedze 0gding z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce zaréwno kluczowe jak i inne wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegbtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody i narzedzia badawcze oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody obliczeniowe oraz techniki
informatyczne stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie role nauk fizycznych w kontekscie fundamentalnych dylematéw wspotczesnej
cywilizacji

Absolwent/ka zna i rozumie zasady bezpieczehstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajagcym na samodzielng
prace na stanowisku badawczym
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