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Kod
C1

C2

3
ca

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Utrwalenie i poszerzenie wiedzy z wybranych dziatéw fizyki, poprzez bezposrednia obserwacje zjawiska

fizycznego.

Wyrobienie umiejetnosci metodycznego prowadzenia pomiardw fizycznych, zapoznanie sie z metodami
badawczymi, przygotowanie do samodzielnego przeprowadzenia zaawansowanych pomiaréw.

Zapoznanie sie z budowa i obstuga przyrzadéw pomiarowych i zaawansowanej aparatury naukowej,

Przygotowanie do pisania prac naukowych poprzez pisanie raportéw z pomiarédw z analiza, wnioskami,
argumentacjg, doborem przypiséw. Wyksztatcenie umiejetnosci wnioskowania, argumentowania, weryfikacji

hipotez naukowych.

Wymagania wstepne

Wiadomosci z optyki falowej. Zjawisko interferencji i dyfrakcji swiatta. Polaryzacja $wiatta. Aktywnos¢ optyczna substancji.
Zjawisko Faradaya i Cottona -Mouttona. Budowa lasera He-Ne. Wtasnosci wigzki laserowej.

Podstawowe zasady przeprowadzania eksperymentéw fizycznych na pracowni studenckiej, metody szacowania niepewnosci

pomiarowych, budowa i zasady dziatania oraz zasady praktycznego wykorzystania wybranych przyrzadéw.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

ma ugruntowang wiedze z zakresu optyki falowej,
wiasnosci wigzki laserowej, dziatania laseréw
i wybranych zagadnien z biofizyki.

zna zasady funkcjonowania wykorzystywanych
przyrzadéw pomiarowych i aparatury.

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
na stanowisku pomiarowym

zna aspekty prawne zwigzane z korzystaniem
ze Zrodet i wtasnosci intelektualnej.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

w oparciu o Zrédta potrafi oméwic i opisa¢ poznane
zjawiska fizyczne i eksperymenty z nimi zwigzane oraz
poda¢ ich praktyczne zastosowanie

umie w oparciu o instrukcje i schematy zestawi¢
i uruchomi¢ uktad pomiarowy oraz przeprowadzi¢
pomiary

potrafi samodzielnie opracowac wyniki
eksperymentalne i na podstawie zdobytej wiedzy
przeprowadzi¢ ich krytyczng analize oraz obliczy¢
niepewnosci pomiarowe.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

FME_K2_W01

FME_K2_W02

FME_K2_W07

FME_K2_W06

FME_K2_U01

FME_K2_U01

FME_K2_U02,
FME_K2_U04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Raport

Kolokwium pisemne,
Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Raport
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u4 potrafi samodzielnie napisa¢ sprawozdanie
zawierajgce opis do$wiadczenia, zastosowana metode,
wyniki pomiaréw, rachunek niepewnosci, interpretacje
wynikéw i wnioski.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

FME_K2_U05

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Lasery
1. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania Swiatta
metodami optyki geometrycznej
2. Dyfrakcja i interferencja swiatta na szczelinie, wielu
szczelinach i przeszkodzie (wtosie). Prawo Babineta.
3. Interferometr Michelsona - wyznaczanie dtugosci
fali lasera He-Ne. Przekrdj wigzki, mod podstawowy.
4. Badanie rozktadu mocy wigzki odbitej od szklanej
powierzchni, wyznaczenie kata Brewstera.
5. Transmisja $wiatta w falowodzie.
6. Budowa i zasada dziatania lasera
pétprzewodnikowego.

2. Polarymetria
1. Wyznaczanie skrecalnos$ci wtasciwej sacharozy,
glukozy i fruktozy (zjawisko inwers;ji).
2. Badanie aktywnosci optycznej wybranych biatek.
3. Dyspersja aktywnosci optycznej substancji
biologicznych.

3. Magnetooptyka
1. Okreslanie stezenia biatka metoda
refraktometryczna.
2. Badanie agregacji aminokwaséw i biatek metodami
magnetooptycznymi (efekt Faradaya, efekt Cottona-
Moutona).
3. Analiza i opis dyspersji efektu Faradaya dla
wybranych substancji biologicznych.
4. Badanie zjawiska liniowej dwéjtomnosci
magnetycznej (efekt Cottona-Moutona) dla wybranych
nanoczastek magnetycznych.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, W4, U2, U3,
u4

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, u4

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
VERIV

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Laboratorium
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Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport

Formy zajec

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Przedmiot Pracownia Fizyki Medycznej 2 obejmuje 3 bloki ¢wiczen: lasery, polarymetria i
magnetooptyka. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z kazdego
bloku. Na ocene bloku sktada sie:

30% kolokwium wejsciowe

30% sposéb przeprowadzenia eksperymentu

40% pisemny raport.

Ocenianie:

Rozwiazanie zadan, udzielenie odpowiedzi lub przygotowanie raportu na poziomie
poprawnosci:

mniej niz 50 % - ocena ndst

50 % - 70 % - ocena dst

71 % - 90 % - ocena dobry

91 % - 100 % ocena bdb.

Literatura

Obowiazkowa

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, T. 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005/2006,
wybrane rozdziaty.

2. R.P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands. Feynmana wyktady z fizyki. T. 1-3. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2001, wybrane rozdziaty.

Wolfgang Demtroder. Spektroskopia laserowa. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993.

Bernard Zietek. Lasery. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Toruh 2008.

Eugene Hecht, Optyka, Wydawnictwo Naukowe PWN , Warszawa 2012.

Marceli Koralewski, Metody magnetochiralooptyczne w biologii, Wydawnictwo Naukowe UAM 1991.

oUv AW

Dodatkowa

1. Literatura zalecana przy opisie ¢wiczenia.
2. Materiaty udostepniane przez prowadzacych zajecia: publikacje, postery konferencyjne.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 25
Czytanie wskazanej literatury 25
Przygotowanie raportu 30

taczny naktad pracy studenta L|czb51=14%odzm

ECTS

Liczba punktéow ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

FME_K2_U01

FME_K2_U02

FME_K2_U04

FME_K2_U05

FME_K2_W01

FME_K2_W02

FME_K2_W06

FME_K2_WO07
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Tresé

Absolwent/ka potrafi w oparciu o posiadang wiedze i wtasciwy dobédr Zrédet informacji zastosowad wtasciwa
metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentéw i wnioskowania w ramach fizyki i
fizyki medycznej

Absolwent/ka potrafi zaplanowac eksperyment i dokonac krytycznej analizy wynikéw pomiaréw, obserwacji
lub obliczen teoretycznych wraz z ocena doktadnosci wynikéw

Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze i metodyke fizyki w medycynie oraz formutowac i testowac
hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych) w
formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu stosujac specjalistyczng terminologie

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia fizyki i medycyny, ztozone
zaleznosci miedzy nimi i ich aktualne kierunki rozwoju

Absolwent/ka zna i rozumie wybrane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne pozwalajace
zaplanowac i wykonac¢ eksperyment z zakresu fizyki medyczne;j

Absolwent/ka zna i rozumie uwarunkowania prawne, podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci
intelektualnej

Absolwent/ka zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze odpowiadajacym obranej specjalnosci
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