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Statystyka
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Informatyka

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia inżynierskie pierwszego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zajęć
06INFS.38P.00006.24

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty podstawowe

Koordynator zajęć Łukasz Smaga

Prowadzący zajęcia Maciej Łuczak

Okres
Semestr 4

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 20, Zaliczenie z oceną
• Ćwiczenia w salach komputerowych: 25, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
3

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Przedstawienie pojęć, problemów i metod statystyki z wykorzystaniem języka R.

Wymagania wstępne
Wiedza z przedmiotu Rachunek prawdopodobieństwa.
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Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna podstawy języka programowania R,
w szczególności konstrukcje programistyczne oraz
składnię tego języka.

INF_K3_W04_inz Kolokwium pisemne

W2 zna i rozumie metody statystyki opisowej. INF_K3_W08_inz,
INF_K3_W09

Kolokwium pisemne

W3 zna i rozumie metody estymacji parametrów modelu
statystycznego.

INF_K3_W08_inz,
INF_K3_W09

Kolokwium pisemne

W4 zna i rozumie metody weryfikacji hipotez
statystycznych.

INF_K3_W08_inz,
INF_K3_W09

Kolokwium pisemne

W5 zna i rozumie metody regresji. INF_K3_W08_inz,
INF_K3_W09

Kolokwium pisemne

W6 zna i rozumie metody statystyki wielowymiarowej. INF_K3_W08_inz,
INF_K3_W09

Kolokwium pisemne

Umiejętności – Student/ka:

U1 potrafi programować w języku R. INF_K3_U05_inz Kolokwium pisemne

U2 potrafi przygotować dane do analizy statystycznej
w języku R.

INF_K3_U05_inz,
INF_K3_U07_inz

Kolokwium pisemne

U3 potrafi wykorzystać metody statystyki opisowej
do przedstawienia rozkładu empirycznego próby
z użyciem języka R oraz zinterpretować otrzymane
wyniki.

INF_K3_U05_inz,
INF_K3_U07_inz

Kolokwium pisemne

U4 potrafi dokonać estymacji nieznanych parametrów
modelu statystycznego wspomagając się obliczeniami
wykonanymi w języku R.

INF_K3_U05_inz,
INF_K3_U07_inz

Kolokwium pisemne

U5 potrafi dokonać badania istotności różnic za pomocą
odpowiednich testów statystycznych i języka R.

INF_K3_U05_inz,
INF_K3_U07_inz

Kolokwium pisemne

U6 potrafi wykonać analizę regresji w języku R oraz
zinterpretować jej wyniki.

INF_K3_U05_inz,
INF_K3_U07_inz

Kolokwium pisemne

U7 potrafi wykorzystać metody statystycznej analizy
wielowymiarowej korzystając z języka R.

INF_K3_U05_inz,
INF_K3_U07_inz

Kolokwium pisemne

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Podstawy języka programowania R. Podstawowe
konstrukcje programistyczne (przypisanie, instrukcje
sterujące, pętle, wywoływanie podprogramów i
przekazywanie parametrów) oraz składnia i struktury
danych tego języka. 

W1, U1 Wykład, Ćwiczenia w
salach komputerowych
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Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

2. Opis rozkładu empirycznego badanej cechy za pomocą
odpowiednich tabel, wykresów oraz statystyk
opisowych, np. szereg rozdzielczy, histogram, wykres
słupkowy, wykres  kołowy, średnia, mediana,
wariancja, odchylenie standardowe, współczynnik
zmienności. 

W2, U2, U3 Wykład, Ćwiczenia w
salach komputerowych

3. Model statystyczny (model normalny, wykładniczy,
dwumianowy, Poissona, jednostajny). Estymacja
punktowa i przedziałowa parametrów modelu. 

W3, U4 Wykład, Ćwiczenia w
salach komputerowych

4. Testy statystyczne, hipotezy statystyczne, obszar
krytyczny, błędy pierwszego i drugiego rodzaju,
poziom istotności testu, p-wartość, test ilorazu
wiarogodności. Testy t Studenta, testy chi-kwadrat
Pearsona. 

W4, U5 Wykład, Ćwiczenia w
salach komputerowych

5. Analiza wariancji: założenia, hipoteza ogólna, testy
post hoc

W4, U5 Wykład, Ćwiczenia w
salach komputerowych

6. Podstawowe modele regresji: regresja liniowa prosta,
regresja liniowa wielokrotna, regresja nieliniowa,
regresja logistyczna. Metody szacowania parametrów.
Dobór modelu oraz jego założenia.

W5, U6 Wykład, Ćwiczenia w
salach komputerowych

7. Wybrane procedury statystyki wielowymiarowej:
analiza składowych głównych, analiza skupień,
klasyfikacja.

W6, U7 Wykład, Ćwiczenia w
salach komputerowych

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień

Ćwiczenia w salach
komputerowych

Metoda ćwiczeniowa, Metoda laboratoryjna

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Na końcową ocenę składa się wynik uzyskany na kolokwium pisemnym.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.

Ćwiczenia w salach
komputerowych

Na końcową ocenę składa się wynik uzyskany na kolokwium pisemnym.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.
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Literatura
Obowiązkowa

Biecek P. (2008) Przewodnik po pakiecie R. GIS.1.
Biecek P. (2011) Analiza danych z programem R. Modele liniowe z efektami stałymi, losowymi i mieszanymi.2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
Gągolewski M. (2014) Programowanie w języku R. Analiza danych, obliczenia, symulacje. Wydawnictwo Naukowe3.
PWN.
Górecki T. (2011) Podstawy statystyki z przykładami w R. BTC.4.
Lander J.P. (2018) R dla każdego. Zaawansowane analizy i grafika statystyczna, APN.5.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 20

Ćwiczenia w salach komputerowych 25

Czytanie wskazanej literatury 15

Przygotowanie do zaliczenia 15

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
75

Liczba punktów ECTS ECTS
3

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

INF_K3_U05_inz Absolwent/ka potrafi pisać, uruchamiać i testować programy w wybranym środowisku programistycznym

INF_K3_U07_inz Absolwent/ka potrafi zastosować wybrane metody wykorzystywane w wiodących kierunkach badań
informatyki

INF_K3_W04_inz Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojęcia, konstrukcje i procesy związane z językami
programowania i inżynierią programowania

INF_K3_W08_inz Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojęcia i problemy związane z zarządzaniem informacją,
przetwarzaniem danych i systemami baz danych

INF_K3_W09 Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane zagadnienia związane ze sztuczną inteligencją


