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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Poszerzenie przez studentéw wiedzy i praktycznych umiejetnosci umozliwiajacych petniejsze zrozumienie
spektroskopii astronomicznej zdobytej na zajeciach ze spektroskopii.

C2 Poszerzenie przez studentéw wiedzy umozliwiajgcej petniejsze zrozumienie zasad dziatania wspétczesnych
spektrograféw.

C3 Poszerzenie przez studentéw wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu wyznaczania parametréw

obiektéw gwiazdowych na podstawie ich widm.

C4 Poszerzenie umiejetnosci redukgji i analizy widm za pomoca wspédtczesnych, zaawansowanych narzedzi takich

jak IRAF, iSpec.

Wymagania wstepne

e Zna podstawy fizyki fal elektromagnetycznych.
e Posiada podstawowa wiedze o widmach gwiazdowych.

e Posiada wiedze na temat atmosfer gwiazdowych, planet pozastonecznych, uktadach podwdjnych gwiazd oraz

gwiazdach pulsujacych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 Zna historie rozwoju badan spektroskopowych
w podstawowym zakresie.

W2 Posiada wiedze o budowie, uzytkowaniu i sposobie
dziatania réznych typéw instrumentéw
spektroskopowych.

W3 Zna optyke w zakresie niezbednym do zrozumienia

procesu powstawania widma oraz jego ograniczen.

w4 Rozumie mikroskopowe i makroskopowe sposoby
formowania sie kontinuum oraz linii atomowych oraz
molekularnych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul Potrafi zredukowa¢ widma astronomiczne za pomocga
pakietu oprogramowania astronomicznego.

u2 Potrafi wykona¢ pomiary predkosci radialnej,
szerokosci réwnowaznej i innych parametréw widma
lub pojedynczych jego linii.

U3 Potrafi wykona¢ analize spektroskopowa predkosci
radialnych gwiazd pojedynczych i podwdjnych.

U4 Potrafi wykona¢ spektroskopowa analize parametréw
atmosfery gwiazdowe;.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

AST K2_W05

AST K2_W04,
AST K2_W09

AST K2_W04

AST K2 W01

AST K2_U01

AST K2_U02

AST K2_U02

AST K2_U01,
AST K2_U02

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport
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Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Historyczny rozwdj spektroskopii astronomicznej oraz | W1, W2 Wyktad
wspdtczesne metody badan spektroskopowych.

2. Wspotczesne spektrografy astronomiczne, rodzaje, W2, W3 Wyktad
sposoby ich dziatania, wady i zalety.

3. Charakterystyka widma w odniesieniu do potrzeb W3 Wyktad
badawczych i mozliwosci technicznych osiggalnych za
pomoca wspoétczesnych spektroskopéw.

4, Mikroskopowe i makroskopowe procesy wptywajgce na | W4 Wyktad
formowanie sie obserwowanego z Ziemi i kosmosu
widma obiektéw astronomicznych.

5. Charakterystyka widm réznych typéw obiektéw, w w4 Wyktad
réznych zakresach promieniowania
elektromagnetycznego.

6. Redukcja widma gwiazdowego za pomoca pakietu Ul Laboratorium
oprogramowania astronomicznego.

7. Analiza predkosci radialnych widma gwiazdowego U2, U3 Laboratorium
pojedynczych obiektéw oraz uktadéw podwdjnych.

8. Spektroskopowa analiza parametréw atmosfery ua Laboratorium
gwiazdowe;j.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Laboratorium Dyskusja, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Rozwigzywanie zadan (np.:

obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Pozytywna ocena wymaga zdobycia min 50% punktéw na egzaminie.

Laboratorium Pozytywna ocena wymaga zdobycia min 50% punktéw na kolokwium lub opracowanie raportu,

ktéry zostanie oceniony na co najmniej 50% punktéw.

Literatura
Obowiazkowa

1. David Emerson ,Interpreting astronomical spectra” 1997
2. Jonatan Tennyson, Astronomical Spectroscopy ,Introduction to the Atomic and Molecular Physics of Astronomical
Spectra” 2005

Dodatkowa

1. John Hearnshaw , Astronomical spectrographs and their history” 2009
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie raportu

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
20
30
30

15

Liczba godzin
155

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

AST K2_U01

AST K2_U02

AST K2_W01

AST_K2_W04
AST K2 W05

AST_K2_W09
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Tresc

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do planowania i wykonywania badan i obserwacji
dotyczacych zagadnieh poznawczych z zakresu astronomii i fizyki, przy uzyciu wtasciwie obranych metod i
narzedzi

Absolwent/ka potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi, w
sposob krytyczny ocenié wyniki eksperymentdw, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze
przedyskutowad btedy pomiarowe

Absolwent/ka zna i rozumie fizyczne podstawy zjawisk astronomicznych w zakresie niezbednym do ich
opisu, badania i zrozumienia

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wspétczesne narzedzia, techniki i metody astronomii
obserwacyjne

Absolwent/ka zna i rozumie gtéwne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie astronomii i fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie zasady BHP pozwalajace na samodzielng prace na typowym stanowisku
badawczym lub pomiarowym
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