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Kod
C1
C2
C3
C4
C5

C6

c7
C8
c9
C10
Cl1
C12

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu chemii bionieorganiczne;.

Zaznajomienie z rolg i funkcjg jonéw metali w procesach zachodzacych w organizmach.
Zrozumienie mechanizméw dziatania metaloprotein.

Wyijasnienie zaktéceh metabolizmu spowodowanych niewtasciwym poziomem bimetali.

Poznanie najnowszych metod diagnostyki i terapii medycznej opartych na zastosowaniu zwigzkéw
nieorganicznych.

Zaznajomienie z synteza, izolacjg i identyfikacjg metaloprotein i ich modeli oraz ugruntowanie zdobytych
umiejetnosci.

Przekazanie wiedzy z zakresu syntezy, charakterystyki i wtasciwosci modeli uktaddw biologicznych.
Rozwiniecie umiejetnosci identyfikacji otrzymywanych preparatéw i badania ich aktywnosci.
Przygotowanie do wtasciwej interpretacji wynikéw.

Wyrobienie umiejetnosci pisania raportéw i korzystania ze zrédet literaturowych.

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Utrwalenie i rozwiniecie wiedzy dotyczacej BHP w laboratorium oraz wyrobienie umiejetnosci jej stosowania.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

W3

w4

W5

W6

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

kierunku P .
uczenia sie dla zajec

zna i rozumie definicje dotyczgce chemii CHE_K1_wo01 Kolokwium pisemne,
bionieorganicznej. Test, Raport
zna jony biometali (s-, d-elektronowe) ich wtasciwosci | CHE_K1 W01, Kolokwium pisemne, Test
oraz funkcje w organizmach. CHE_K1_Wo04,

CHE_K1_W08,

CHE _K1_W11,

CHE_K1_W12
zna mechanizmy dziatania metaloprotein. CHE_K1_Wo04, Kolokwium pisemne, Test

CHE_K1_WO05,

CHE K1 W11,

CHE K1 W12
zna zaburzenia metabolizmu spowodowane CHE_K1_Wo04, Kolokwium pisemne, Test
nadmiarem lub niedomiarem jonéw metali. CHE_K1_W08,

CHE_K1_W12
zna metody diagnostyki i terapii medycznej CHE_K1_Wo04, Kolokwium pisemne, Test
z zastosowaniem zwigzk6éw nieorganicznych. CHE_K1_W13
zna techniki niezbedne do charakterystyki zwigzkow CHE_K1_W14, Kolokwium pisemne,
bionieorganicznych. CHE_K1_W15 Test, Raport
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

us

u6

u7

Lp.

potrafi syntezowad, izolowac i identyfikowa¢ modele
metaloprotein.

potrafi stosowac techniki niezbedne
do charakterystyki otrzymanych preparatéw (UV-vis,
ESI-MS).

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki badan.

potrafi przygotowac raporty z wykonanych ¢wiczen
dotyczacych preparatyki i charakterystyki
otrzymanych zwigzkdéw.

potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych.

potrafi organizowac i planowac prace w zespole.

potrafi stosowad zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U03,
CHE_K1_UO05,
CHE_K1_U22,
CHE_K1_U26,
CHE_K1_U27

CHE_K1_U16,
CHE_K1_U17

CHE_K1_U19

CHE_K1_U19,
CHE_K1_U22,
CHE_K1_U23,
CHE_K1_U25

CHE_K1_U02,
CHE K1_U21,
CHE K1_U25

CHE_K1_U14,
CHE_K1_U15

CHE K1_U14

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wstep do chemii bionieorganicznej.

Powigzanie wiasciwosci fizykochemicznych jonéw
metali z ich wystepowaniem w uktadach
biologicznych.

Rola i funkcje jondw metali w procesach zachodzacych

w organizmach.
Mechanizmy dziatania metaloprotein.

Metody diagnostyki i terapii medycznej z
zastosowaniem zwigzkéw nieorganicznych.

Synteza modeli uktaddw biologicznych.
Charakterystyka modeli uktadéw biologicznych.

Interpretacja wynikéw badan, metody pisania
raportéw.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1
W2, w4, Uz, U3

W2, w4

W3
W5

We, Ul
we, U2
U3, U4, U5

ue, U7

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Formy zajec

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad
Wyktad

Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium
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Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zaje¢

Wyktad

Laboratorium
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Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Gra
dydaktyczna/symulacyjna, Demonstracje dzwiekowe i/lub video, Praca w grupach

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zaje¢

Sktadowe oceny kohcowej z modutu (maksymalnie 100 pkt.):
* Zaliczenie pisemne

o 5 pytan otwartych (maksymalnie 50 pkt.)

o 20 pytan testowych (maksymalnie 40 pkt.)
* Ocena z laboratorium (maksymalnie 10 pkt.- bdb 10pkt., db+ 8pkt., db 6pkt., dst+ 4pkt., dst
2pkt.)
* Mozliwos¢ zdobycia dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ na wyktadzie - maksymalnie 6 pkt.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%
* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Warunkiem klasyfikacji jest obecnos¢ na minimum 60% zajec.

Sktadowe oceny koncowej z laboratorium:

Sprawdzian wiedzy przed kazdym ¢wiczeniem - maksymalnie 5 pkt. minimalnie 1 pkt. z czesci
eksperymentalnej ¢wiczenia.

Ocena raportu z ¢wiczen - maksymalnie 1 pkt. Ocena za wykonanie ¢wiczenia - maksymalnie 1
pkt.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

4/6



Obowiazkowa

Literatura

1. R.M. Roat-Malone ,,Chemia bionieorganiczna”, PWN, Warszawa, 2010.

Dodatkowa

1. ).M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer ,Biochemia”, PWN, Warszawa, 2007.
2. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus ,Chemia nieorganiczna, podstawy”, PWN, 1998.
3. W. Kaim, B. Schwederski, A. Klein, ,Bioinorganic Chemistry: Inorganic elements in the chemistry of life”, Wiley, 2013.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15
30
20
15
10

30

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHE_K1_U02
CHE_K1_U03
CHE_K1_U05

CHE_K1_U14
CHE_K1_U15

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17

CHE_K1_U19

CHE_K1_U21

CHE_K1_U22
CHE_K1_U23

CHE_K1_U25
CHE_K1_U26
CHE_K1_U27

CHE_K1_wo1
CHE_K1_W04
CHE_K1_WO05
CHE_K1_Wo08
CHE_K1_W11
CHE_K1_W12
CHE K1 W13
CHE_K1_W14
CHE_K1_W15

Tresé
Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze
Absolwent/ka potrafi okreslac i uzasadnia¢ wtasciwosci substancji na podstawie jej struktury

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ podstawowe procesy syntezy chemiczne;j

Absolwent/ka potrafi pracowaé w laboratorium chemicznym zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy

Absolwent/ka potrafi pracowaé w grupie przyjmujac rézne funkcje, w tym lidera grupy

Absolwent/ka potrafi stosowac¢ techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i

fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi analizowac i opracowywad wyniki badan oraz przygotowywac raport koncowy z
prowadzonych eksperymentéw chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie pozyskiwac¢ informacje z literatury zaréwno w jezyku polskim jak i
obcym, tablic fizykochemicznych i innych dostepnych Zrédet

Absolwent/ka potrafi przygotowywac konspekt z przeprowadzonych analiz danych literaturowych
Absolwent/ka potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi

Absolwent/ka potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem chemiczny lub
fizykochemiczny i zaproponowad jego rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykona¢ proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna

Absolwent/ka potrafi wykazywa¢ umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych z
przeprowadzonych eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz Zrédet literaturowych

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zagadnienia chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk przyrodniczych

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu
Absolwent/ka zna i rozumie aspekty chemiczne proceséw biologicznych

Absolwent/ka zna i rozumie zwigzki chemiczne, takze odkryte w ostatnim czasie

Absolwent/ka zna i rozumie procesy i wspotzaleznosci zachodzace w Srodowisku

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe techniki laboratoryjne i analityczne

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe metody analizy instrumentalnej
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