Kierunek studiow
Fizyka

Specjalnos¢
BIOFIZYKA MOLEKULARNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki

Poziom studiow
studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 3

UNIWERSYTET
IM, ADAMA MICKIEWICZA

uAM W POZNANIU

Instrumenty do badania materii miekkiej
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
04F1ZBM0S.245.03349.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Maria Dobies

Maria Dobies

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba

» Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 5

Wygenerowano: 2025-06-08 04:34 1/6



Kod
C1

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie z wybranymi metodami eksperymentalnymi stosowanymi do podstawowej charakteryzacji materii
miekkiej w tym okreslania wtasciwosci reologicznych, termicznych, zdolnosci do samoorganizacji oraz metod

badania struktury i dynamiki molekularnej.

Zaznajomienie z podstawami fizycznymi omawianych w ramach kursu metod badawczych oraz wyksztatcenie
umiejetnosci odpowiedniego doboru metod w celu zbadania odpowiednich wtasciwosci fizykochemicznych

materii miekkiej.

Zapoznanie z podstawowa budowa aparatury badawczej stosowanej w badaniach materii miekkiej i specyfika
pomiaréw oraz procedura przygotowywania prébek wymagana do realizacji danego eksperymentu.

Wyksztatcenie umiejetnosci korzystania z wybranej aparatury badawczej i przekazanie wiedzy dotyczacej
podstawowej interpretacji wynikéw pomiaréw w celu okreslenia podstawowych wtasciwosci materii miekkiej.
Przedstawienie potencjatu badawczego metod eksperymentalnych stuzacych badaniu materii miekkiej i
wymagajacych aparatury pomiarowej trudno dostepnej z udziatem ekspertéw z danej dziedziny.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

ma wiedze i rozumie podstawy fizyczne wybranych
metod eksperymentalnych stuzacych do okreslania
wybranych wtasciwosci reologicznych, termicznych,
zdolnosci do samoorganizacji oraz metod badania

struktury i dynamiki molekularnej materii miekkiej.

umie ogdlnie opisa¢ podstawowa budowe aparatury
badawczej i idee pomiaréw oraz procedure
przygotowywania prébek wymagana do realizacji
eksperymentéw na aparaturze badawczej omawianej
podczas kursu.

wie jak wtasciwie dobra¢ metode pomiarowa
do zbadania okreslonych wtasciwosci materii miekkiej.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

potrafi wtasciwie zaplanowaé eksperyment

do scharakteryzowania podstawowych wtasciwosci
materii miekkiej dokonujac odpowiedniego wyboru
narzedzi, metod pomiarowych i modelu teoretycznego
do analizy danych.

potrafi przeprowadzi¢ analize i dyskusje wynikéw
badan wtasnych otrzymanych podczas pracy
eksperymentalnej w laboratorium oraz przygotowac
raport z wykonanego doswiadczenia z uwzglednieniem
wymogoéw prawa autorskiego.

potrafi umiejetnie korzysta¢ z réznych zZrédet
informacji do rozwoju wiedzy z zakresu zastosowan
metod eksperymentalnych do charakteryzac;ji
wiasciwosci miekkiej materii.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_W02

FIZ_K2_W01, FIZ_K2_W02

FIZ_K2_WO01, FIZ_K2_W02

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02,
FIZ_K2_U03

FIZ_K2_U02

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny, Test,
Raport

Egzamin pisemny, Test,
Raport

Egzamin pisemny, Test,
Raport

Egzamin pisemny, Test,

Raport

Raport

Raport
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Lp.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie - wybér metod badawczych do
okreslania podstawowych wtasciwos$ci materii miekkiej
z uwzglednieniem hierarchicznosci struktury i
dynamiki molekularnej tej grupy uktadéw.

Metody badan wtasciwosci reologicznych materii
miekkiej (uktady koloidalne, polimery i zwigzki
amfifilowe).

Analiza termiczna uktadéw polimerowych (Réznicowa
analiza termiczna DTA, Réznicowa kalorymetria
skaningowa DSC, Termograwimetria, Analiza
termomechaniczna DMTA).

Metoda szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej
(BDS) w badaniach dynamiki molekularnej polimeréw
amorficznych i semikrystalicznych.

Konduktometria i metody badania napiecia
powierzchniowego w okreslaniu zdolnosci do
samoorganizacji zwigzkéw powierzchniowo-czynnych.

Relaksometria i dyfuzometria Magnetycznego
Rezonansu Jadrowego w badaniach dynamiki i
struktury materii miekkiej.

Badanie wtasciwosci polimeréw wybranymi metodami
rozpraszania promieniowania (Dynamiczne
rozpraszanie swiatta DLS, Matokatowe i
Szerokokatowe rozpraszanie promieniowania
rentgenowskiego SAXS i WAXS, Matokatowe
rozpraszanie neutronéw SANS).

Badanie struktury materii miekkiej metodami
mikroskopowymi (Mikroskopia polaryzacyjna,
Transmisyjna mikroskopia elektronowa TEM,
Mikroskopia sit atomowych AFM, Elektronowa
mikroskopia skaningowa SEM).

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W3, Ul

W1, W2, W3, U1, U2, U3

W1, W2, W3, Ul, U2, U3

W1, W2, W3, U1, U2, U3

W1, w2, W3, Ul, U2, U3

W1, W2, W3, U1, U2, U3

W1, W2, W3, U1, U2, U3

W1, W2, W3, Ul, U2, U3

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad

Laboratorium

Formy zajec

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Metoda analizy przypadkéw
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Wyktad problemowy, Metoda laboratoryjna, Pokaz i obserwacja
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem zaliczenia wyktadu jest pozytywna ocena z egzaminu pisemnego. Egzamin skfada
sie z dwdch czesci:
a) testu (jednokrotnego wyboru) - 30 pytan (1 punkt za kazda poprawna odpowiedz)
- 30 punktéw maksymalnie,
b) pytan otwartych - (2 pytania - za kazde mozna uzyska¢ maksymalnie 10 punktéw)
- 20 punktéw maksymalnie.
Maksymalna ilos¢ uzyskanych punktéw za obie czesci egzaminu to 50 punktéw. Minimalna
ilos¢ punktéw konieczna do zaliczenia przedmiotu to 26 punktéw.
Ocena kohcowa za egzamin ustalona jest na podstawie ilosci uzyskanych punktéw:
- bardzo dobry (50-46 pkt.),
- dobry plus (45-41 pkt.),
- dobry (40-36 pkt.),
- dostateczny plus (35-31 pkt.),
- dostateczny (30-26 pkt.),
25 i mniej punktéw - niedostateczny (wymagana poprawa egzaminu).

Laboratorium Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny za 3 raporty z wybranych
zajec laboratoryjnych (Srednia ocena uzyskana z tych raportéw bedzie oceng kohcowa za
laboratorium)

Kazdy z raportéw bedzie oceniany na podstawie uzyskanej przez studenta punktacji za dany
raport wedtug kryteriéw:

100-95% z maksymalnej liczby punktédw uzyskanych za dany raport - ocena bardzo dobra,
94-85% z maksymalnej liczby punktéw uzyskanych za dany raport - ocena dobry plus,
84-75% z maksymalnej liczby punktéw uzyskanych za dany raport - ocena dobry,

74-65% z maksymalnej liczby punktéw uzyskanych za dany raport - ocena dostateczny plus,
64-55% z maksymalnej liczby punktéw uzyskanych za dany raport - ocena dostateczny,

54% i mniej z maksymalnej liczby punktéw uzyskanych za dany raport - ocena niedostateczna
(zadanie wymaga poprawy).

Literatura
Obowiazkowa

1. Wiadystaw Przygocki., Metody fizyczne badan polimeréw., Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1990
2. Redouane Borsali and Robert Pecora (Editors), Soft matter characterization.,Springer Science+Buisiness Media, LLC.
New York 2008

Dodatkowa

1. Gebhard Schramm, Reologia. Podstawy i zastosowania, Osrodek Wydawnictw Naukowych, Poznah 1998

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu 30
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do egzaminu 50
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-08 04:34

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

FIZ_K2_U01

FIZ_K2_U02

FIZ_K2_U03

FIZ_K2_W01

FIZ_K2_W02

Tresé

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne), jak réwniez
odpowiednio przystosowac metody i narzedzia juz istniejace lub opracowac zupetnie nowe

Absolwent/ka potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
Zrédtach, w szczegdlnosci w czasopismach naukowych podstawowych dla fizyki, oraz dokona¢ krytycznej
analizy, syntezy i twérczej interpretacji zebranych informacji

Absolwent/ka potrafi formutowac oraz testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z
zakresu fizyki (planowad i wykonywa¢ obserwacje, eksperymenty, obliczenia teoretyczne lub symulacje
komputerowe oraz w sposob krytyczny ocenic¢ i przedyskutowac¢ otrzymane wyniki)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe dla
fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowigce zaawansowang wiedze 0gdéing z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujace zaréwno kluczowe jak i inne wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowane;j
wiedzy szczegbtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody i narzedzia badawcze oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce
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