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Jezyki formalne i ztozonos¢ obliczeniowa
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka kwantowa 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 04INKS.38P.02425.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Maciej Kandulski
Prowadzacy zajecia Maciej Kandulski, Tomasz Kowalski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 5

+ Cwiczenia w salach komputerowych: 15, Zaliczenie z ocena
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Kod
C1

c2
3
c4
c5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zaprezentowanie formalnych modeli generowania i rozpoznawania jezykédw (automaty i gramatyki), oraz

prezentacja wtasnosci tych modeli.

Opis podstawowych wiasnosci jezykdw tworzacych hierarchie Chomsky'ego.

Prezentacja rozstrzygalnych i nierozstrzygalnych probleméw w teorii jezykéw formalnych.

Wprowadzenie podstawowych poje¢ i wynikéw teorii ztozonosci obliczeniowe;j

Ukazanie uzytecznosci automatéw w praktyce inzynierskiej

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu logiki i teorii mnogosci oraz umiejetnos¢ programowania w wybranym jezyku programowania.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

W6

W7

W8

zna i rozumie podstawowe pojecia teorii jezykéw
formalnych.

zna formalne modele obliczeh (automaty skonczenie
stanowe, automaty ze stosem, maszyny Turinga) i ich
wlasnosci.

rozumie pojecie gramatyki generatywnej oraz zna
podstawowe rodzaje gramatyk generatywnych, ich
wlasnosci i ich zwigzki z automatami. Zna pojecie
wyrazenia regularnego, zna i rozumie jego zwigzek
z jezykami regularnymi.

zna i rozumie pojecie problemu decyzyjnego oraz
rozstrzygalnego problemu decyzyjnego. Zna
podstawowe algorytmy rozstrzygania dla jezykéw
formalnych.

zna modele maszyn Turinga réwnowazne z modelem
podstawowym i rozumie na czym polegajg réznice
miedzy modelami. Zna i rozumie teze Churcha.

zna miary ztozonosci obliczeniowej, zna podstawowe
klasy ztozonosci obliczeniowej i rozumie relacje
miedzy nimi.

Zna i rozumie pojecie probleméw trudnych i zupetnych
dla danej klasy probleméw. Rozumie konsekwencje
rozstrzygniecia hipotezy P=NP.

zna zalety i mozliwosci oraz ograniczenia
w zastosowaniach automatéw w pracy programisty.

Umiejetnosci - Student/ka:

Wygenerowano: 2025-06-08 05:47

Efekty uczenia sie dla
kierunku

INK_K3_W01,
INK_K3_W02

INK_K3_W02

INK_K3_W01,
INK_K3_W02

INK_K3_WO01,
INK_K3_W02,
INK_K3_ W05

INK_K3_WO1,
INK_K3_W02

INK_K3_W01,
INK_K3_W02,
INK_K3_W05

INK_K3_W01,
INK_K3_W02,
INK_K3_W05,
INK_K3_W07

INK_K3_WO01,
INK_K3_W04 _inz

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Test, Projekt
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Kod

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

u9

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

umie wykonywac¢ operacje na jezykach formalnych.

potrafi konstruowac automaty i gramatyki oraz

znajdowac¢ wyrazenia regularne dla zadanych jezykdw.

umie wykona¢ determinizacje automatu skonczenie
stanowego.

potrafi znajdowa¢ postaci normalne dla zadanych
gramatyk i umie je wykorzystac.

umie zastosowac lematy o pompowaniu dla jezykéw
regularnych i bezkontekstowych.

umie zastosowac algorytm CYK dla rozstrzygniecia
problemu stowa dla jezykéw bezkontekstowych.

umie pisa¢ programy na maszyne Turinga
akceptujgce/rozstrzygajace jezyki i liczace funkcje,
oraz oszacowac ztozonos¢ programow.

potrafi zanalizowac redukcje probleméw decyzyjnych.

umie stosowad automaty w pracy programistyczne;.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

INK_K3_UO1_inz
INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U06_inz
INK_K3_UO1_inz
INK_K3_UO1_inz
INK_K3_UO1_inz
INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U04_inz
INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U04_inz
INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U04_inz
INK_K3_U01_inz,

INK_K3_U05_inz,
INK_K3_U06_inz

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Pojecia podstawowe: alfabet, stowo, jezyk. Operacje
na jezykach.

Automaty skonczenie stanowe (wersja
deterministyczna, niedeterministyczna i z pustym
przejsciem), jezyk akceptowany przez automat
skonczenie stanowy.

Determinizacja automatu skonczenie stanowego i jej
koszt. Informacja o automacie minimalnym.

Lemat o pompowaniu dla jezykéw regularnych i jego
zastosowanie.

Wyrazenia regularne i jezyki oznaczane przez te
wyrazenia. Twierdzenie Kleene'ego.

Gramatyki typu 3 (regularne) i ich rbwnowaznosc¢ z
automatami skonczenie stanowymi.

Gramatyki bezkontekstowe i automaty ze stosem.
Postaci normalne dla gramatyk bezkontekstowych.

Lemat o pompowaniu dla jezykéw bezkontekstowych.
Jezyki poza klasa CF.
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Efekty uczenia sie dla
zajec
W1, Ul

w2, U2

W2, U3

W2, W3, U4, U5

W3, U2

W3, U2, U4

W2, W3, U2, U4

W2, W3, U5

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny

Projekt

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

9. Pojecie (rozstrzygalnego) problemu decyzyjnego. w4, U6 Wyktad, Cwiczenia
Problemy rozstrzygalne i nierozstrzygalne dla jezykéw
regularnych i bezkontekstowych. Algorytm CYK.

10. Maszyna Turinga - model podstawowy i modele W4, W5, U7 Wyktad, Cwiczenia
rownowazne. Akceptowanie i rozstrzyganie jezykéw
przez maszyne Turinga. Jezyki akceptowane i
rozstrzygane przez maszyne Turinga. Problemy
decyzyjne jako jezyki.

11. Maszyna Turinga jako model obliczen numerycznych - | W5, U7 Wyktad, Cwiczenia
informacja o tezie Churcha.

12, Ztozonos¢ czasowa i pamieciowa maszyny Turinga. We, U7 Wyktad, Cwiczenia
Klasy czasowej i pamieciowej ztozonosci obliczeniowe;.

13. Redukowalnos$¢, NP-trudnos¢ i NP-zupetnosc. W6, W7, U7, U8 Wyktad, Cwiczenia
Twierdzenie Cooka-Levina i jego znaczenie. Przyktady
problemdw NP-zupetnych.

14, Hipoteza P=NP i konsekwencje jej W6, W7, U8 Wyktad, Cwiczenia
prawdziwosci/fatszywosci. Twierdzenie Savitcha.

15. Wybrane zagadnienia z programowania parseréw W8, U9 Cwiczenia w salach

komputerowych

16. Automat skonczenie stanowy w pracy programisty - W8, U9 Cwiczenia w salach

struktura w kodzie/pamieci komputerowych
Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wykifad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Praca z tekstem

Cwiczenia Praca z tekstem, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Cwiczenia w salach Rozwigzywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

komputerowych

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad Zajecia zaliczane sg na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem przystgpienia do

egzaminu pisemnego jest uzyskanie zaliczenia zarédwno z ¢wiczen (tablicowych) jak i zajec
laboratoryjnych. Ocena z egzaminu przyznawana jest w zaleznosci od liczby uzyskanych
punktéw w nastepujacy sposdb:

. bardzo dobry (bdb, 5.0) - od 90% do 100% punktéw

. dobry plus (db+, 4.5) - od 80% do 89% punktéw

. dobry (db, 4.0) - od 70% do 79% punktéw

. dostateczny plus (dst+, 3.5) - od 60% do 69% punktéw

. dostateczny (dst, 3.0) - od 50% do 59% punktéw

. niedostateczny (nd, 2.0) - ponizej 50% punktéw

ouUlh WN
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie z nich oceny pozytywnej. Ocena przyznawana
jest w zaleznosci od liczby uzyskanych punktéw. Na kohcowe 100% mozliwych do uzyskania
punktéw sktada sie 60% punktdw z kolokwium, 20% punktéw za testy oraz 20% punktéw za
zadania domowe. Ocena z ¢wiczeh przyznawana jest w zaleznosci od liczby uzyskanych
kohcowych punktéw w nastepujacy sposdb:
bardzo dobry (bdb, 5.0) - od 90% do 100% punktéw
dobry plus (db+, 4.5) - od 80% do 89% punktéw
dobry (db, 4.0) - od 70% do 79% punktéw
dostateczny plus (dst+, 3.5) - od 60% do 69% punktéw
dostateczny (dst, 3.0) - od 50% do 59% punktéw
niedostateczny (nd, 2.0) - ponizej 50% punktéw

Cwiczenia w salach Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest uzyskanie z nich oceny pozytywnej. Ocena z
komputerowych zajec laboratoryjnych przyznawana jest w zaleznosci od liczby uzyskanych kohcowych

punktéw w nastepujacy sposdb:

bardzo dobry (bdb, 5.0) - od 90% do 100% punktéw

dobry plus (db+, 4.5) - od 80% do 89% punktéw

dobry (db, 4.0) - od 70% do 79% punktéw

dostateczny plus (dst+, 3.5) - od 60% do 69% punktéw

dostateczny (dst, 3.0) - od 50% do 59% punktow

niedostateczny (nd, 2.0) - ponizej 50% punktéw

Literatura
Obowiazkowa

1. J.E. Hopcroft, R. Motwani, J.D. Ullman: Wprowadzenie do teorii automatéw, jezykéw i obliczeh. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2005.

2. M. Sipser: Wprowadzenie do teorii obliczen. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009.

3. W. Homenda: Elementy lingwistyki matematycznej i teorii automatéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005.

4. Antoni Koscielski: Teoria obliczen. Wyktady z matematycznych podstaw informatyki. Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw 1997.

Dodatkowa

1. G. E. Revesz: Introduction to Formal Languages. McGraw-Hill Book Company, wiele wydan

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Cwiczenia w salach komputerowych 15
Przygotowanie do zajec 10
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
Przygotowanie do egzaminu 25
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taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
125

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

INK_K3_UO1_inz

INK_K3_U04 _inz

INK_K3_U05_inz

INK_K3_U06_inz

INK_K3_W01

INK_K3_WO02

INK_K3_W04_inz

INK_K3_W05

INK_K3_W07

Tresé

Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze matematyczng do formutowania, modelowania, analizowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka i fizyka

Absolwent/ka potrafi opracowac, przeanalizowac, zaprojektowac klasyczne i kwantowe algorytmy i
systemy informatyczne

Absolwent/ka potrafi pisa¢, uruchamiac i testowa¢ programy w wybranym Srodowisku
programistycznym

Absolwent/ka potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ metod i narzedzi informatycznych
oraz wybrac i zastosowad wtasciwg metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia z dziatéw matematyki niezbedne do
modelowania i rozwigzywania probleméw w informatyce i fizyce

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia i problemy formujace kanon dyscypliny informatyka i
fizyka

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia, konstrukcje i procesy zwigzane z
jezykami programowania, inzynierig programowania i fizykg komputerowa

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia zwigzane z klasycznymi i kwantowymi
algorytmami i strukturami danych

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia zwigzane z klasycznymi i kwantowymi
technologiami sieciowymi, bezpieczehstwem i protokotami kryptograficznymi
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