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Bezpieczenstwo kosmiczne: mate ciata Uktadu Stonecznego i pogoda

Kierunek studiow
Astronomia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki i Astronomii

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Okresy
Semestr 2, Semestr 4

Kod Cel

kosmiczna
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zaje¢
04ASTS.2AK.02198.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przemystaw Bartczak

Przemystaw Bartczak

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
* Wyktad: 30, Egzamin
* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng

Cele ksztatcenia dla zajec

Liczba
punktéw ECTS
5

C1 Zapoznanie studentéw ze wspdtczesng wiedzg na temat wystepowania zagrozen dla Ziemi wynikajacych
z mozliwoscia kolizji z matymi ciatami Uktadu Stonecznego.

C2 Zapoznanie studentéw ze wspdtczesng wiedzg na temat niebezpieczenstwa zwigzanego ze zmiennoscia
pogody kosmicznej.
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Brak

Kod

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

Zna zagrozenie wynikajace z kolizji matych ciat Uktadu

Stonecznego z Ziemig i potrafi w pogtebiony sposéb
wymieni¢ sposoby ich zapobiegania.

Zna w zaawansowany stopniu budowe Stonca
i procesy fizyczne odpowiedzialne za pogode
kosmiczng

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

Potrafi wymieni¢ instrumenty wykorzystywane

do obserwacji Stonca i matych ciat Uktadu Stonecznego

Potrafi w pogtebiony sposéb scharakteryzowad

wtasnosci fizyczne matych ciat w Uktadzie Stonecznym

Potrafi wymieni¢ gtéwne efekty grawitacyjne
i niegrawitacyjne ruchu w Uktadzie Stonecznym

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

Potrafi samodzielnie przygotowac i zaprezentowac
referat zwigzany z ruchem ciat Uktadu Stonecznego
oraz oceni¢ referaty innych studentéw

Efekty uczenia sie dla

kierunku

AST K2_WO01,
AST_K2_W02,
AST_K2_WO03,
AST_K2_W04,
AST_K2_WO05,
AST K2_W10

AST_K2_WO03,
AST _K2_W07

AST K2_U06,
AST K2_U07

AST K2_U03,
AST_K2_U04,
AST_K2_U05

AST K2_U03,
AST_K2_U04

AST K2_K01,
AST_K2_K05

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Naziemne i kosmiczne metody detekcji zagrozen.

Charakterystyka fizyczna matych ciat Uktadu
Stonecznego

Efekty grawitacyjne i niegrawitacyjne w ruchu matych
ciat Uktadu Stonecznego

Metody zapobiegania zagrozeniom ze strony matych
ciat Uktadu Stonecznego

Naziemne i kosmiczne metody monitorowania pogody
kosmicznej

Zjawiska fizyczne odpowiedzialne za stan pogody
kosmicznej
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Efekty uczenia sie dla

zajec
ul
u2

uz, U3

W1, U2, U3, K1

ul

W2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Prezentacja
multimedialna

Formy zaje¢

Wyktad

Laboratorium

Wyktad

Laboratorium

Wyktad

Laboratorium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
7. Metody ochrony przed wptywem zmian pogody W2, Ul, K1 Laboratorium
kosmicznej

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien

Laboratorium Dyskusja, Praca z tekstem

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Otrzymanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego (2 pytania po 3 pkt.)

bardzo dobry (bdb; 5,0): 5.5 - 6 pkt.
dobry plus (+db; 4,5): 5.0 - 5.5 pkt.
dobry (db; 4,0): 4.5 -5.0 pkt.
dostateczny plus (+dst; 3,5): 4.0 - 4.5 pkt.
dostateczny (dst; 3,0): 3.0 - 4.0 pkt.
niedostateczny (ndst; 2,0): 0 - 3.0 pkt.

Laboratorium Otrzymanie pozytywnej oceny za prezentacje multimedialna.

Literatura
Obowiazkowa
1. A. Morbidelli, Modern Celestial Mechanics Aspects of Solar System Dymanics, Taylor & Francis, London, 2002
Dodatkowa

1. B. Bertotti, P. Farinella i D. Vokrouhlicky, Physics of the Solar System Kluwer, Dordrecht, 2003
2. S. Wierzbinski, Mechanika nieba, PWN, Warszawa, 1973.
3. C.D. Murray i S. F. Dermott, Solar System Dynamics, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1999

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . i
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 40
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zajec 15
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taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
150

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
AST K2 K01
AST K2 K05

AST K2_U03

AST K2_U04

AST K2_U05

AST K2_U06

AST K2_U07

AST K2 W01

AST_K2_W02

AST K2_W03

AST_K2_W04

AST_K2_W05

AST K2 W07

AST K2_W10
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Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do upowszechniania wiedzy astronomicznej i fizycznej w spoteczenstwie

Absolwent/ka potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca
role w zespotach w tym kierowa¢ pracg zespotu

Absolwent/ka potrafi komunikowa¢ sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw i w sposdb przystepny
przedstawia¢ wyniki odkry¢ z dziedziny astronomii i fizyki, w tym w zakresie obszaréw lezacych na
pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie planowac i realizowad wtasne uczenie sie, rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie oraz potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sie innych oséb

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ fachowe informacje, dane astronomiczne i fizyczne, zna
najwazniejsze czasopisma naukowe z dziedziny astronomii i fizyki oraz astronomiczne bazy danych co
pozwala na wtasciwy dobér Zrédet i informacji z nich pochodzacych wykorzystywanych do rozwigzywania
ztozonych i nietypowych probleméw badawczych

Absolwent/ka potrafi przygotowad rézne prace pisemne i wystgpienia ustne w jezyku polskim i angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu astronomii, potrafi prowadzi¢ debate

Absolwent/ka zna i rozumie fizyczne podstawy zjawisk astronomicznych w zakresie niezbednym do ich
opisu, badania i zrozumienia

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
z astrofizyki

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniuj wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
z astronomii uktadéw planetarnych, mechaniki nieba, astrodynamiki i innych klasycznych dziatéw
astronomii

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wspétczesne narzedzia, techniki i metody astronomii
obserwacyjne

Absolwent/ka zna i rozumie gtéwne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie astronomii i fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie metody obliczeniowe, techniki informatyczne i wybrane profesjonalne pakiety
oprogramowania stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw astronomicznych i fizycznych oraz
opracowania i interpretacji wspotczesnych obserwacji astronomicznych

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
zna przykfady zastosowan wynikéw badan i technik astronomicznych i fizycznych w gospodarce i innych
dziedzinach nauk
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