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Kod
C1

C2
C3

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Celem przedmiotu jest przedstawienie przetwarzania réwnolegtego (wielowagtkowego) oraz wyzwan takiego
przetwarzania. Zostang wprowadzone pojecia: watku, zakleszczenia, zagtodzenia, race condition, bariery,

synchronizacji, semafora, executora.

Przedstawienie praktycznych przyktadéw w jezyku programowania Python.

Przedstawienie praktycznej realizacji poje¢ w postaci przetwarzania strumienia danych na podstawie danych
sensorycznych. Dane przechodzac przez wybranego brokera danych beda przetwarzane przez wybrang

biblioteke do przetwarzania strumieniowego.

Wymagania wstepne

Wymagania: Znajomos$¢ programowania, programowania obiektowego, podstawy programowania w jezyku Python,
umiejetnos¢ pracy z materiatami dodatkowymi, samodzielnego pozyskiwania informacji i analizy przyktadéw.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

W6
w7

rozumie rézne zastosowania przetwarzania
réwnolegtego i strumieniowego w zyciu codziennym.

zna podstawowe mechanizmy synchronizacji
i radzenia sobie z problemami zakleszczenia,
zagtodzenia i race condition.

zna architekture przetwarzania danych sensorycznych
w formie senser, serwer danych, broker danych,
konsumer.

zna potrzebe i metody mapowania danych z réznych
typow i formatow.

zna i rozumie format JSON do serializacji i przesytania
danych.

zna specyfike danych strumieniowych.

zna biblioteki do przetwarzania danych
strumieniowych oraz wizualizacji danych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

u4

potrafi opisa¢ jezykiem technicznym wtasne
rozwigzania i zaprezentowad wtasny kod innym.

potrafi zaprojektowad ztozony algorytm przetwarzania
réwnolegtego oraz stosowac biblioteki
do przetwarzania strumieniowego.

potrafi dokona¢ formalnej analizy kodu programu
W oparciu o narzedzia logiki i analizy.

potrafi postugiwac sie repozytorium kodu, IDE,
kompilowa¢, uruchamia¢ i debuggowac programy.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

APD_K2_WO03

APD_K2_WO03

APD K2 W01

APD_K2_W01

APD_K2_WO01

APD_K2_W01
APD_K2_W01

APD_K2_U03,
APD_K2_UO5,
APD_K2_U11

APD K2_U05

APD_K2_U02

APD K2 U03

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Projekt

Egzamin z "otwarta
ksigzka"

Egzamin z "otwarta
ksiazka"

Test

Projekt
Projekt

Projekt

Test, Projekt

Egzamin z "otwarta
ksigzka", Test, Projekt

Projekt
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Kod

us

u6

u7
us

uo

ulo

ull

ulz

uls

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi implementowac struktury danych bezpieczne
wielowgtkowo.

potrafi analizowac i projektowad algorytmy dziatajace
réwnolegle na wspoétdzielonych zasobach.

potrafi uruchomi¢ program w jezyku Python.

potrafi wybierac istotne informacje z grupy danych
oraz mapowac dane na bardziej uzyteczny format.

potrafi teoretycznie przeanalizowac algorytmy
dziatajgce réwnolegle i przetwarzajace dane
strumieniowe.

potrafi samemu projektowa¢ niskopoziomowe
rozwigzania synchronizacji watkéw i proceséw.

potrafi przetwarza¢ dane za pomocg biblioteki Apache
Flink.

potrafi rozpoznac ryzyka i zalety przetwarzania
réwnolegtego i strumieniowego.

potrafi potgczy¢ sie do brokera danych
strumieniowych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

jest gotéw/gotowa do rozumienia gtéwnych
mechanizméw i technik stosowanych w przetwarzaniu
strumieniowym i réwnolegtym i potrafi odnalez¢ ich
realizacje praktyczne jezeli ma takg potrzebe.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

APD_K2_U08

APD_K2_U05

APD_K2_U03
APD_K2_U07

APD_K2_U02,
APD_K2_U05

APD K2_U05

APD_K2_UO01

APD_K2_UO01

APD_K2_U01

APD_K2_KO01

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Podstawy przetwarzania strumieniowego i
réwnolegtego, przyktady, zastosowania.

Przygotowanie srodowiska programistycznego, wybér
edytora, repozytorium kodu, pojecie watku,
przetwarzania réwnolegtego. Sugerowana sciezka:
jezyk Python, srodowisko PyCharm, repozytorium Git,
zarzadzanie zaleznosciami requirements.

Podstawowe struktury danych. Programowanie
funkcyjne i strumieniowe, metody map, filter,
tworzenie kolekcji, debuggowanie programéw.

Implementacja watkéw w Python, Wait, Notify,
Synchronizacja, Semafory

Anomalie zwigzane z przetwarzaniem réwnolegtym,
zagtodzenie, race condition, zakleszczenie

Problemy przetwarzania réwnolegtego
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Efekty uczenia sie dla
zajec
W1, Ul2

u4, U7

U3, Ué

W2, U3, U5

W2, U10, U2, U3, U5, U6

W1, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test, Projekt

Egzamin z "otwarta
ksigzka", Test, Projekt

Projekt

Test

Egzamin z "otwarta
ksigzkg", Test

Egzamin z "otwarta
ksigzka", Projekt
Projekt

Egzamin z "otwartg
ksigzka"

Projekt

Egzamin z "otwartg
ksigzka", Test, Projekt

Formy zajec

Wyktad

Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium, Wyktfad
synchroniczny

Laboratorium

Wyktad
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Lp.

10.

11.
12.
13.
14,

15.
16.

17.
18.

Forma zaje¢

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Tresci programowe dla zajec

Przetwarzanie zadah na watkach - zadanie projektowe
- struktura i implementacja, wykorzystywane
narzedzia.

Projekt | - sprawdzenie
Pule watkdéw, executory, bariery, liczniki, blokady.

Wtasne implementacje Executoréw, przyktady z sieci,
zastosowania, wydajnos¢

Algorytmy réwnolegte
Projekt Il - sprawdzenie
Broker danych - wstep

Dane sensoryczne, serwer danych, broker danych

Biblioteki przetwarzania réwnolegtego - przeglad

Apache Flink - wprowadzenie, podstawowe pojecia,
PyFlink

Apache Flink - okna czasowe

Projekt Ill - sprawdzenie

Efekty uczenia sie dla
zajec

Ul, U4, U6

U1, U10, U2
W2, U10, U2, U3, U5, U6
U2, U3, U5, U6

W1, U9, K1
ul, U2, U5, U6
W3, W4, W5, U13

W3, W4, W5, W6, U13,
us

w7
W6, W7, Ul1, U9

We, W7, Ul1, U9
ul, Ul1, U9

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Formy zajec

Laboratorium

Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Wyktad
Laboratorium
Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad
Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy, Dyskusja,

Metoda analizy przypadkéw

laboratoryjna, Metoda projektu

Warunki zaliczenia zajec

Metoda analizy przypadkdéw, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda

Egzamin w formie testu i pytania testowe do czesci wyktadowej wypetniane po kazdym

wyktadzie w stosunku po 50%.
Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktdéw.

oceny.
Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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Trzy projekty warte 25% punktéw kazdy i zadania / pytania testowe sktadajace sie na 25%
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Literatura
Obowiazkowa

1. Ellen Friedman and Kostas Tzoumas. 2016. Introduction to Apache Flink: Stream Processing for Real Time and
Beyond (1st. ed.). O'Reilly Media, Inc.

2. Jan Palach ,Parallel Programming with Python”, Packt Publishing Ltd,

3. Quan Nguyen ,Mastering Concurrency in Python: Create faster programs using concurrency, asynchronous,
multithreading, and parallel programming” Packt Publishing Ltd,

Dodatkowa

1. Raul Estrada, "Apache Kafka Quick Start Guide: Leverage Apache Kafka 2.0 to simplify real-time data processing for
distributed applications", Packt Publishing, December 2018.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 60
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie do zaje¢ 30
Czytanie wskazanej literatury 10

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180

ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

APD_K2_K01

APD_K2_U01

APD_K2_U02

APD_K2_U03
APD_K2_U05
APD_K2_U07

APD K2_U08

APD_K2 U11

APD_K2_W01

APD_K2_W03
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zrozumienia wagi i znaczenia matematyki i informatyki w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac zaawansowane metody, narzedzia i technologie informatyczne do
rozwigzywania problemdéw teoretycznych i probleméw praktycznych w wybranych obszarach zastosowan

Absolwent/ka potrafi zastosowac zaawansowana wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i
rozwigzywania ztozonych zadah zwigzanych z analizg i przetwarzaniem danych

Absolwent/ka potrafi pisa¢, uruchamiac i testowac ztozone programy w wybranych srodowiskach
programistycznym

Absolwent/ka potrafi projektowac, analizowac i stosowac zaawansowane algorytmy

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie réznymi formatami reprezentacji rozmaitych rodzajéw danych, w
szczegdblnosci integrowad dane pochodzace z réznych Zrédet, transformowac je do wspdinej spéjnej postaci

Absolwent/ka potrafi projektowac i implementowa¢ zaawansowane struktury danych

Absolwent/ka potrafi w sposob przystepny przedstawi¢ fakty, problemy i ich rozwigzania z zakresu
matematyki i informatyki, porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w Srodowisku zawodowym oraz w
innych Srodowiskach, w tym w jezyku angielskim oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych
wspoétczesnych metod prezentacyjnych

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wspétczesne metody, narzedzia i technologie
informatyczne wtasciwe dla wybranych obszaréw zastosowan niezbedne przy analizie i przetwarzaniu
danych pochodzacych z réznych Zrédet

Absolwent/ka zna i rozumie zasady rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem zaawansowanych
algorytméw i struktur danych
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