UNIWERSYTET
IM, ADAMA MICKIEWICZA

uAM W POZNANIU

Rachunek prawdopodobienstwa
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Nauczanie matematyki i informatyki 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06NMIS.18K.00250.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Matgorzata Bednarska-Bzdega
Prowadzacy zajecia Matgorzata Bednarska-Bzdega
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 6

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, problemami i metodami rachunku prawdopodobienstwa,
z naciskiem na zmienne losowe dyskretne. Rozktadom ciggtym poswiecone jest niewiele czasu.

Wymagania wstepne

1. Znajomos¢ podstawowych metod przeliczania i wzoréw kombinatorycznych, na poziomie przedmiotu Elementy
kombinatoryki.
2. Znajomos¢ analizy na poziomie przedmiotéw Analiza matematyczna 1 i Analiza matematyczna 2.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil Zna przestrzenie probabilistyczne klasyczne
i nieklasyczne.
w2 Zna wzory utatwiajace wyznaczanie prawodobiefstwa

w przestrzeniach dyskretnych i ciagtych.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul Potrafi budowac klasyczne i nieklasyczne przestrzenie
probabilistyczne, modelujace rzeczywiste
eksperymenty losowe.

u2 Potrafi rozwigzywad problemy wymagajace znajomosci
prawdopodobienstwa warunkowego i pojecia
niezaleznosci zdarzenh.

U3 Potrafi opisywad rzeczywiste problemy w jezyku
zmiennych losowych, oblicza¢ momenty zmiennych
losowych i szacowa¢ prawdopodobienstwa zdarzen
z uzyciem momentéw zmiennych losowych.

ua Potrafi ze zrozumieniem zaprezentowad rozwigzanie
zadania przy tablicy, weryfikowac jego poprawnosé,
dyskutowaé na temat rozwigzania z innymi

Efekty uczenia sie dla
kierunku

NMI_K1_W03

NMI_K1_W03

NMI_K1_U03

NMI_K1_U03

NMI_K1_U01

NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05

Efekty uczenia sie dla

studentami.
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec zajec
1. Prawdopodobienstwo klasyczne, interpretacja W1, w2, Ul

czestosciowa prawdopodobienstwa, Wykorzystanie
struktur kombinatorycznych do konstrukgcji
klasycznych przestrzeni probabilistycznych.

2. Zdarzenia i sigma-algebra zdarzen. Przeliczalne
przestrzenie probabilistyczne, przestrzenie
produktowe, prawdopodobienstwo geometryczne (w
R, R*2 i R”™3). Aksjomatyczna definicja
prawdopodobienstwa. Wtasnosci
prawdopodobienstwa. Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat
Bernoulliego. Prawdopodobiefstwo warunkowe.
Prawdopodobienstwo catkowite. Wzér Bayesa.
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W1, w2, Ul, U2, U4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
prezentacja rozwigzah
zadan przy tablicy

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
prezentacja rozwigzanh
zadan przy tablicy

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
prezentacja rozwigzan
zadan przy tablicy

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
prezentacja rozwigzanh
zadan przy tablicy

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,

prezentacja rozwigzah
zadan przy tablicy

prezentacja rozwigzanh
zadan przy tablicy

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

2/5



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
3. Definicja i rozktad zmiennej losowej dyskretnej. W2, U3, U4 Wyktad, Cwiczenia
Warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej dyskretnej.
Stynne rozktady dyskretne. Funkcje zmiennych
losowych dyskretnych. Wariancja i jej interpretacja.
Whasnosci wartosci oczekiwanej i wariancji.
Dwuwymiarowe wektory losowe dyskretne. Rozktady
brzegowe. Niezaleznos¢ zmiennych losowych
dyskretnych. Kowariancja i jej wtasnosci. Korelacja.

4, Rozktady absolutnie ciggte. Dystrybuanta, gestos¢, w2, U3, U4 Wyktad, Cwiczenia
momenty zmiennej losowej absolutnie ciggtej
(jednowymiarowej). Stynne rozktady ciagte, w tym
rozktad normalny. Dwuwymiarowe wektory losowe
(ogdlne, niekoniecznie dyskretne). Dystrybuanty
brzegowe. Niezaleznos$¢ zmiennych losowych,
zdefiniowana za pomocg dystrybuant (bez catek
podwdjnych).

5. Nieréwnos¢ Markowa, Czebyszewa, prawa wielkich W2, U3, U4 Wyktad, Cwiczenia
liczb. Twierdzenie de Moivre'a-Laplace'a. Centralne
twierdzenie graniczne. Bez dowoddw, tylko historia,
heurystyka i zastosowania.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny

Cwiczenia Dyskusja, Praca z tekstem, Rozwigzywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych,
praktycznych)

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczeh. Egzamin jest

pisemny. Progi na oceny:
5 - od 86% punktéw,

4,5 - od 78% punktdw,

4 - od 70% punktéw,

3,5 - od 60% punktéw,

3 - od 51% punktéw,

Cwiczenia kolokwia pisemne - 100%
Progi na oceny:
5 - od 88% punktéw,
4,5 - od 81% punktdw,
4 - od 72% punktow,
3,5 - 0od 65% punktow,
3 - od 51% punktow.

Literatura

Obowiazkowa

1. J. Jakubowski, R. Sztencel ,,Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego", Pracownia SCRIPT, Warszawa.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
10
20
40

50

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

NMI_K1_U01

NMI_K1_U03

NMI_K1_U04

NMI_K1_U05

NMI_K1_W03

Tresé

Absolwent/ka potrafi postugiwa¢ sie metodami i aparatem pojeciowym teorii funkcji rzeczywistych jednej i
wielu zmiennych z uwzglednieniem ciggtosci, rachunku granic, pochodnych i catek,

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie metodami i aparatem pojeciowym logiki i teorii mnogosci oraz
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa,

Absolwent/ka potrafi prowadzi¢ matematyczne rozumowania i dokonywac ztozonych obliczen oraz
wykazywac sie biegtoscia w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego,

Absolwent/ka potrafi méwic¢ o zagadnieniach matematycznych i informatycznych poprawnym, zrozumiatym
jezykiem,

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia logiki i teorii mnogosci oraz kombinatoryki i
rachunku prawdopodobienstwa,
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