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Kod
C1
C2
C3
C4

C5

C6

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Okreslenie wiasciwosci pierwiastkéw chemicznych oraz budowy i wtasciwosci zwigzkéw chemicznych

Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemdéw rachunkowych z zakresu chemii ogdlnej

Zapisywanie i interpretacja réwnan reakcji chemicznych

Przekazanie wiedzy z zakresu chemii, ktéra bedzie uzyteczna podczas pracy naukowej oraz zawodowej

w zakresie optyki okularowe;j

Przedstawienie podstawowych zasad bezpiecznej pracy oraz zapoznanie z réznymi technikami
eksperymentalnymi stosowanymi w laboratoriach chemicznych

Przekazanie wiedzy w zakresie podstawowych technik analitycznych stosowanych w chemii

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

Rozumie podstawy struktury materii
i fizykochemicznych praw rzadzacych przemianami
materii

Okresla wtasciwosci pierwiastkdw oraz budowy
i wtasciwosci zwigzkdéw chemicznych

Interpretuje i zapisuje réwnania reakcji chemicznych

ma wiedze w zakresie podstawowych technik
eksperymentalnych stosowanych w chemii i potrafi
zastosowac odpowiednia technike w praktyce

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

potrafi stosowac zasady bezpiecznej pracy
w laboratorium chemicznym

potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ proste
eksperymenty z zakresu chemii ogdinej oraz
analizowac i interpretowac uzyskane rezultaty

potrafi rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe z zakresu
chemii i znajdowa¢ dla nich znaczenie praktyczne
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

OKO_K1_W02,
OKO_K1_W03,
OKO_K1_W05

OKO_K1_WO03,
OKO_K1_Wo05

OKO_K1_Wo03,
OKO_K1_WO05,
OKO_K1_W18

OKO_K1_W02,
OKO_K1_W03,
OKO_K1_WO05,
OKO_K1_W10,
OKO_K1_W17,
OKO_K1_W18

0KO_K1_U02,
OKO_K1_U03,
OKO_K1_U04,
OKO_K1_U06,
OKO_K1_U13

0KO K1_U01,
0KO_K1_U03,
0KO_K1_U04,
OKO_K1_U08,
0KO K1_U13

0KO K1_U01,
OKO K1_U08,
0KO K1_U13

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport
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Kod

u4

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi w sposdb przystepny przedstawic fakty (np.
wyniki badan, odkrycia, aktualny stan wiedzy)

z zakresu chemii ogélnej oraz przygotowac
opracowania na wskazane tematy

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

Lp.

Potrafi wykaza¢ znaczenie chemii w réznych
aspektach zycia codziennego, potrafi wykazac
potencjalne ryzyka zwigzane ze stosowaniem réznych
substancji chemicznych réwniez z wykorzystaniem
kart charakterystyki substancji chemicznych

Potrafi wykazac znaczenie wiedzy chemicznej
w optyce okularowej i optometrii

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

klerunku uczenia sie dla zajec
OKO _K1_uo01 Egzamin pisemny, Raport
OKO K1 K01, Egzamin pisemny, Raport
OKO_K1_K04,

OKO_K1 K05

OKO_K1_KO05, Egzamin pisemny, Raport
OKO_K1_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne, budowa
atomu, konfiguracja elektronowa atomu, jadro
atomowe. Pojecie mola, masy molowej, objetosci
molowej gazu

Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych, wigzania
chemiczne, oddziatywania miedzyczasteczkowe.
Stechiometria oraz nomenklatura zwigzkéw
nieorganicznych (w tym gtéwnie: tlenki, wodorotlenki,
kwasy, sole)

Reakcje chemiczne (typy reakcji). Rdwnania reakcji
chemicznych, podstawy obliczeh chemicznych.
Podstawy termodynamiki: funkcje termodynamiczne,
termodynamiczny opis uktadéw, termochemia,
réwnowaga termodynamiczna. Stechiometria réwnan
chemicznych - molowy, wagowy i objetoSciowy
stosunek reagentéw.

Kinetyka chemiczna, réwnowagi chemiczne, stan
réwnowagi, procesy odwracalne i nieodwracalne, stata
réwnowagi. Roztwory, sposoby wyrazania stezen.
Stezenie molowe roztworéw. Stezenie procentowe
roztwordw. Przeliczanie stezef. Rozciehczanie,
zatezanie i mieszanie roztworéw. Przygotowanie
roztworu o okreslonym stezeniu substancji
rozpuszczonej. Rozpuszczalnos¢ substancji. lloczyn
rozpuszczalnosci

Roztwory elektrolitéw, dysocjacja, definicje
kwasowosci i zasadowosci, solwatacja, hydroliza.
Autodysocjacja wody, skala pH, prawo rozciefczen
Ostwalda, obliczenia zwigzane ze stopniem i stata
dysocjacji.

Réwnania reakcji redoks - ustalanie stechiometrii,
bilans elektronowy.

Budowa, najwazniejsze wtasciwosci i zastosowanie
zwigzkéw kompleksowych (koordynacyjnych)
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Efekty uczenia sie dla Formy zaje¢

zajec
W1, W2, U3, K2 Wyktad, Laboratorium
W2, W3, U3, U4 Wyktad, Laboratorium

W2, W3, U3, U4, K1 Wyktad, Laboratorium

W3, W4, Ul, U2, U3, U4,
K1, K2

Wyktad, Laboratorium

W1, W3, W4, U1, U2, U4,
K1, K2

Wyktad, Laboratorium

W2, K1, K2 Wyktad, Laboratorium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

7. Grupy funkcyjne, klasyfikacja zwigzkdw organicznych, | W2, W4, U1, K1, K2 Wyktad, Laboratorium
budowa zwigzkdw organicznych, wtasciwosci
wybranych zwiazkdw organicznych, ktére znajduja
zastosowania w fizyce medycznej

8. Wybrane techniki laboratoryjne i eksperymentalne W4, U1, U2, U3, U4, K1 Wyktad, Laboratorium

stosowane w chemii: pipetowanie, destylacja,
ekstrakcja, chromatografia, spektroskopia
absorpcyjno-emisyjna, analiza wagowa i miareczkowa

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zaje¢

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjq multimedialna wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna, Pokaz i obserwacja, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zaje¢

Ocena kohcowa z egzaminu pisemnego zostanie ustalona na podstawie uzyskanego wyniku
procentowego wzgledem wszystkich mozliwych do uzyskania punktéw zgodnie z ponizej
przedstawionymi progami procentowymi:

0-50% ndst (2.0)

51-60% dst (3.0)

61-70% dst+ (3.5)

71-80% db (4.0)

81-90% db+ (4.5)

91-100% bdb (5.0)

100% oznacza maksymalng liczbe punktéw, ktéra mozna uzyskaé z egzaminu pisemnego
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Na ocene kohcowa za laboratorium skfadaja sie dwie sktadowe oceny: (i) raporty oraz (ii)
kolokwium pisemne na zakonhczenie zaje¢, ktére bedzie obejmowato zagadnienia rachunkowe.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
przygotowanie raportu kohcowego z kazdego wykonanego ¢wiczenia. Na ocene z raportu moze
mie¢ wptyw réwniez zaangazowanie Studenta/ki w realizacje czesci praktycznej ¢wiczenia.
Ocena kohcowa za przygotowane raporty (i) zostanie ustalona na podstawie $redniej
arytmetycznej ocen uzyskanych z poszczegdlnych raportéw, zgodnie z ponizszymi progami:
do 3,40 - dostateczny (3,0)
3,41-3,80 - dostateczny+ (3,5)
3,81-4,20 - dobry (4,0)
4,21-4,60 - dobry+ (4.5)
4,61-5,0 - bardzo dobry (5,0)

Ocena konhcowa z kolokwium pisemnego (ii) zostanie ustalona na podstawie uzyskanego
wyniku procentowego wzgledem wszystkich mozliwych do uzyskania punktéw zgodnie z
ponizej przedstawionymi progami procentowymi:

0-50% ndst (2,0)

51-60% dst (3,0)

61-70% dst+ (3,5)

71-80% db (4,0)

81-90% db+ (4,5)

91-100% bdb (5,0)

100% oznacza maksymalna liczbe punktéw, ktéra mozna uzyskaé z kolokwium pisemnego.
Zaréwno ocena za raporty (i) oraz kolokwium pisemne (ii) musza by¢ pozytywne.

Ocena koncowa za laboratorium zostanie wystawiona jako srednia arytmetyczna oceny za
raporty (i) oraz kolokwium pisemne (ii). Uzyskany wynik $redniej bedzie stanowit podstawe do
wystawienia oceny koncowej z laboratorium, zgodnie z ponizszymi progami:

do 3,40 - dostateczny (3,0)

3,41-3,80 - dostateczny+ (3,5)

3,81-4,20 - dobry (4,0)

4,21-4,60 - dobry+ (4,5)

4,61-5,0 - bardzo dobry (5,0)

Obowiazkowa

Literatura

1. L. Jones, P. Atkins, L. Leroy. Chemia ogdlna. Wydawnictwo PWN Warszawa (2020).
2. A. Bielanski. Podstawy chemii nieorganicznej (Tom 1 oraz Tom 2). Wydawnictwo PWN Warszawa (2012).

Dodatkowa

1. M. Wasielewski, W. Dawydow. Bezpieczenstwo w pracowni chemicznej. Wydawnictwo WNT, Warszawa (2009).
2. Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej. Red. Zbigniew Galus. Wydawnictwo PWN. Warszawa (2022).

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium

Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie raportu
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
20
15

10
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Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-01-11 06:52

10
25

10

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

0KO_K1_K01

OKO K1 K04

0KO K1_K05
OKO K1_K06

0KO K1 _U01

0KO K1_U02

0KO K1_U03

OKO_K1_U04

OKO_K1_U06

0KO K1_U08

OKO K1 U13

OKO_K1_W02

0KO K1_Wo03

0KO_K1_WO05

0KO K1_W10

OKO_K1_W17

OKO_K1_W18
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zachowah empatycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
rozwigzywaniu trudnych probleméw;

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach i instytucjach
realizujgcych dziatania w zakresie optyki okularowej, optometrii oraz opieki nad widzeniem;

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do porozumiewania sie ze specjalistami (réwniez z dziedzin pokrewnych),
klientami i pacjentami w zakresie optyki okularowej i optometrii;

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zachowan profesjonalnych i etycznych wobec pacjenta i klienta.

Absolwent/ka potrafi wykonywac analizy ilosciowe badanych zjawisk i proceséw oraz formutowac na tej
podstawie wnioski jakoSciowe;

Absolwent/ka potrafi zastosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe oraz uktady aparatury pomiarowej i
diagnostycznej do analizowania zjawisk i proceséw z obszaru nauki o widzeniu;

Absolwent/ka potrafi korzysta¢ z mozliwosci technicznych oraz umiejetnosci manualnych i motorycznych
majgcych zastosowanie w zawodzie optyka okularowego i optometrysty;

Absolwent/ka potrafi podejmowac dziatania diagnostyczne, profilaktyczne, korekcyjne, terapeutyczne i
edukacyjne odpowiadajace potrzebom podmiotéw korzystajacych z ustug optyka okularowego i
optometrysty;

Absolwent/ka potrafi stosowad¢ nabyta wiedze w zakresie materiatoznawstwa optycznego oraz technologii
optycznych do obrébki elementéw optycznych, w tym soczewek okularowych;

Absolwent/ka potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole, kierowaé matym zespotem w sposéb
zapewniajacy sprawng i terminowa realizacje zadan oraz planowac i organizowad prace ze szczegélnym
uwzglednieniem zadan zwigzanych z wykonywaniem zawodu optyka okularowego i optometrysty;

Absolwent/ka potrafi uczy¢ sie przez cate zycie rozumiejac potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych.

Absolwent/ka zna i rozumie prawidtowosci, zjawiska oraz procesy fizyczne i biofizyczne w obszarze nauki o
widzeniu;

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe koncepcje, zasady i teorie z nauk chemicznych oraz nauk
biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych stosowanych w zakresie optyki okularowej i optometrii

Absolwent/ka zna i rozumie fizykochemiczne i biologiczne podstawy nauk o zdrowiu w zakresie nauk o
widzeniu, a w szczegdlnosci w obszarze optyki okularowej i optometrii

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe aspekty budowy i fizyczne podstawy dziatania aparatury oraz
urzadzen wykorzystywanych w zakresie zwigzanym z optyka okularowg i optometria;

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy fotometrii, optyki i optometrii Srodowiska oraz miejsca pracy;

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy; zasady
postepowania z aparaturg oraz substancjami szkodliwymi lub niebezpiecznymi; zna zasady korzystania ze
$rodkéw ochrony osobistej w zaktadzie optycznym lub w pracowni optometrycznej;
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