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Analiza matematyczna dla informatykéw
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Technologie informatyczne 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 17TINS.32P.07260.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Nadnotecki Instytut UAM w Pile polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil praktyczny

Koordynator zajec Krzysztof Gérnisiewicz
Prowadzacy zajecia Krzysztof Gérnisiewicz, Witold Wnuk
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 6

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowymi narzedziami analizy matematycznej (zbieznos¢ ciggu
i szeregu, ciggtos¢ funkcji, pochodna funkcji jednej zmiennej i catka). Poniewaz rézne funkcje stuza
modelowaniu zjawisk Swiata rzeczywistego wiec umiejetnos¢ badania funkcji nalezy do niezbednych narzedzi
kazdej osoby pragnacej powiedzie¢ co$ o Swiecie metodami matematycznymi.
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Wymagania wstepne

Matematyka nauczana w szkole $rednie;.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

w8

W9

W10

Wil

W12

W13

W14

W15

W16

W17

wie co to sg liczby rzeczywiste i kresy zbioréw.

wie co to sa funkcje elementarne.

wie co to sg liczby zespolone, zna podstawowe fakty
ich dotyczace.

rozumie pojecie punktu skupienia zbioru,
rozumie pojecie granicy ciggu.

rozumie pojecie sumy szeregu i zna podstawowe
metody badania zbieznosci szeregdw.

wie co to jest liczba Eulera - e.

rozumie pojecia granicy funkcji i jej ciagtosci, zna
podstawowe przyktady funkcji ciggtych.

zna podstawowe wiasnosci funkgji ciggtych
na przedziatach

rozumie pojecie pochodnej funkcji jednej zmiennej
i zna podstawowe wtasnosci pochodnej funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej

zna zwigzek pochodnej z badaniem monotonicznosci
i znajdywania ekstremdw funkgji.

zna zastosowanie pochodnej do znajdywania granic
funkgji

zna wzér Taylora.

zna pojecie catki Riemanna i rozumie jej znaczenie
do obliczania pola figur

zna zwigzek miedzy catka a pochodna.

Zna podstawowe metody catkowania (przez czesci
i przez podstawienie).

Zna podstawowe zastosowania catek (dtugos¢ krzywej,
objetos¢ bryty obrotowej, praca itp.)

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

umie wyznaczac kresy prostych zbioréw liczb
rzeczywistych.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

TIN_K3_Wo1

TIN_K3_ W01

TIN_K3_W01

TIN_K3_WO01

TIN_K3_ W01

TIN_K3_Wo1

TIN_K3_W01

TIN_K3_W01

TIN_K3_Wo1

TIN_K3_ W01

TIN_K3_W01

TIN_K3_WO01

TIN_K3_ W01

TIN_K3_Wo1

TIN_K3_W01

TIN_K3_W01

TIN_K3_Wo1

TIN_K3_U01

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod

u2

U3

u4

us

u6

u7

us

u9

ulo

ull

ulz

uli3

ul4

uls

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

umie wykonywac obliczenia na liczbach zepolonych.

umie wyznaczy¢ punktu skupienia dla prostych
zbioréw.

umie wyznaczy¢ granice prostych ciggéw
rzeczywistych.

umie wyznaczy¢ sume szeregu geometrycznego.

umie wyznaczac proste granice funkgji.

pokrafi sprawdzi¢ podstawowe wtasnosci funkgcji
ciagtych na przedziatach

umie wyznaczy¢ pochodne pochodne funkgji
rzeczywistej jednej zmiennej

umie zastosowac pochodng do badania
monotonicznosci funkcji i znajdywania jej ekstremdw.

umie wykorzystac pojecie pochodnej do znajdywania
granic funkgcji

potrafi wykorzysta¢ wzér Taylora do lokalnego
przyblizenie funkcji wielomianami

umie wykorzystac pojecie catki Riemanna
do obliczania pola figur

umie wykorzystac zwiazek catki i pochodnej
do obliczania catek

umie oblicza¢ proste catki metodg przez podstawianie
i przez czesci

w podstawowym zakresie umie oblicza¢ dtugos¢
krzywej oraz pole powierzchni bocznej i objetos¢ bryty
obrotowej

Efekty uczenia sie dla
kierunku

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

TIN_K3_U01

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Cele nauczania analizy dla informatykéw. Modele
matematyczne i pojecie funkgji. Liczby naturalne,
catkowite i wymierne - potrzeba liczb niewymiernych.
- Aksjomaty liczb rzeczywistych i gestos¢ liczby
wymiernych.

Funkcje elementarne (wyktadnicza, logarytmiczna,
wymierna, trygonometryczne, kotowe, hiperboliczne).

Definicja liczby zespolonej, dziatah arytmetycznych,
czesci rzeczywistej i urojonej, jednostki urojonej i
liczby sprzezonej. Interpretacja geometryczna liczb
zespolonych.: Postac trygonometryczna liczby
zespolonej.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

w1, Ul

W2

W3, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Lp.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Tresci programowe dla zajec

Definicja przestrzeni metrycznej i przyktady. Kula,
punkt skupienia zbioru, zbiér otwarty i domkniety.
Pojecie zbioru zwartego i definicja za pomoca punktéw
skupienia.- Zwartos¢ kostki i wnioski.

Pojecie ciggu. - Pojecie ciggu zbieznego i podstawowe
wlasnosci granic (wtasnosci arytmetyczne i
porzadkowe granic). Przyktad: m.in. granica ciggu .
Twierdzenie o trzech ciggach i zbieznos¢.

Naturalne przykfady szeregdw i pojecie szeregu
(szereg geometryczny, reprezentacja dziesietna liczby
rzeczywistej). Pojecie szeregu. Warunek Cauchy’ego
zbieznosci i zbieganie do zera wyrazéw szeregu.

Liczba e jako suma szeregu i jako granica ciggu.
Liczba e jako granica funkgji.

Pojecie funkcji ciggtej. Ciagtos¢ funkcji elementarnych.
Ciagtos¢ funkcji ztozonej i whasnosci arytmetyczne.

Funkcje ciggte na zbiorach zwartych: osigganie kreséw
i ciagtos¢ funkcji odwrotnej. Wtasnos¢ Darboux na
przedziatach i scista monotonicznos¢ bijekcji
rzeczywistej. Jednostajna ciggtosc i tw.

Pojecie predkosci. Pochodna i przyrost funkcji, ilorazy
réznicowe. Sieczna i styczna, przyblizanie lokalne
funkcja liniowa/afiniczna. Ciggtos¢ funkcji
rézniczkowalnej. Rézniczkowanie funkcji.

Styczna do krzywej zadanej parametrycznie.
Twierdzenie Fermata. - Twierdzenie Lagrange’a o
wartosci $redniej i jego wnioski (funkcje o pochodnej
zerowej, funkcje o pochodnej niezmieniajacej znaku).

Reguta de I'Hopitala.

Pochodne wyzszych rzeddw i pojecie przyspieszenia. -
Przyblizanie lokalne funkcji wielomianami i wzér
Taylora z reszta Peano, Cauchy’ego i Lagrange’a. -
Zastosowania wzoru Taylora.

Co to jest pole. Sumy gérne i dolne oraz catki gérna i
dolna. Definicja funkcji catkowalnej i catki, wlasnosci
catek. Catkowalnos¢ funkcji ciggtej oraz
monotonicznej, majacej skonczong liczbe punktéw
nieciagtosci.

Wzdr Newtona-Leibniza i funkcja gérnej granicy
catkowania. Funkcje pierwotne funkcji elementarnych.
Funkcja pierwotna i dowdd wzoru Newtona-Leibniza.

Podstawowe metody catkowania (przez czesci,
podstawienie). Metody catkowania catek oznaczonych
(przez czesci, podstawienie) - przyktady na
¢wiczeniach. - Uwagi o algorytmie catkowania funkg;ji
wymiernych.

Zastosowania catek oznaczonych (dtugos¢ tuku, pole
figury, objetos¢ bryty obrotowej, praca). - Uwagi o
catce niewtasciwej i elementarne przyktady.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

w4, U3

W5, U4

W6, U5

w7

W8, U6

w9, U7

W10, U8

W11, U9

w12, Ul0
W13, Ull

W14, Ul2

w15, Ul13

W16, Ul4

W17, Ul5

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja
Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa, Rozwigzywanie zadan obliczeniowych

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad ocena zalezy od egzaminu pisemnego. Ocena kohcowa:

- 0d 50% punktdéw - dostateczny

- 0d 60% punktdw - dostateczny plus
- 0d 70% punktéw - dobry

- 0d 80% punktdéw - dobry plus

- 0d 90% punktdéw - bardzo dobry

Cwiczenia Wszystkie sktadowe oceniane sa w punktach. Ocena koncowa:
- od 50% punktéw - dostateczny
- 0d 60% punktdw - dostateczny plus
- od 70% punktéw - dobry
- 0d 80% punktdéw - dobry plus
- 0d 90% punktdéw - bardzo dobry

Obowiazkowa

w N =

(S

Dodatkowa

NouswNE

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie do zaje¢
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Literatura

. A. Sottysiak, Analiza matematyczna, cz. 1, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 1995.

H.i]. Musielakowie, Analiza matematyczna, t.1, cz. 1, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznanh, 1993.

D. Estep, Practical analysis in one variable, Springer, New York 2002.

. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadanh z analizy matematycznej, WNT, Warszawa 1994.

. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, t.1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa 1975.

. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998.

H. Heuser, Lehrbuch der Analysis, B.G. Teubner, Stuttgart 1986.

R. Plato, Concise Numerical Mathematics, AMS, Providence 2003

E.W. Swokowski, Calculus with analytic geometry, Prindle, Weber, Schmidt, Boston 1979.

M. Brynski, N. Drébka, K. Szymanski, Matematyka dla roku zerowego, WNT, Warszawa 2007.

B.P. Demidowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, t.1, 2 i 3, Naukowa Ksigzka, Lublin 1992 (t.1) i 1993 (t.2 i 3).
. G.N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 1975.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
30
30

30
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Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30

30

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i rozwigzywania
TIN_K3_U01 P . : . h
- - prostych zadan zwigzanych z informatyka oraz do rozwigzywania problemoéw praktycznych

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia matematyczne konieczne do zrozumienia podstawowych pojec i
zjawisk niezbednych w pracy informatyka obejmujace m.in. podstawy analizy matematycznej, przyblizone
TIN_K3_W01 o . L o)
- - metody opisu zjawisk ciggtych, metody numeryczne, podstawy algebry i algebry liniowej, podstawy logiki i
matematyki dyskretnej, metody probabilistyczne oraz statystyke
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