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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 ¢ Wyktad: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przygotowanie aparatu pojeciowego z geometrii rézniczkowej do wykonywania praktycznych obliczen
zwigzanych z krzywymi i powierzchniami.
C2 Nabycie umiejetnosci wykonania praktycznych obliczen zwigzanych z krzywymi i powierzchniami.

Wymagania wstepne

Od studenta wymagana jest znajomos¢ podstawowych zagadnien z analizy matematycznej, m.in., granica ciggu i funkcji,
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pochodna, catka oznaczona i nieoznaczona, twierdzenie o odwzorowaniu odwrotnym (definicja jak i umiejetnos¢ liczenia

prostych przyktadéw).

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1
W2
w3
w4
W5
W6
w7
W8
W9
W10
W11
W12

W13
W14
W15

zna pojecie iloczynu wewnetrznego

zna pojecie parametyzacji

zna definicje krzywizny

zna twierdzenie Jordana oraz Hopfa

zna pojecie powierzchni regularnej

Zna pojecie ptaszczyzny stycznej

zna pojecie powierzchni orientowanej

zna pojecie pierwszej formy podstawowej powierzchni
zna pojecie mapy Gaussa

zna pojecie drugiej formy podstawowej

zna pojecie krzywizny normalnej i krzywizny Gaussa

zna interpretacje geometryczng krzywizny Gaussa
oraz krzywizn gtéwnych

zna Theorema Egregium oraz jego konsekwencje
zna twierdzenie Gaussa-Boneta

zna pojecie powierzchni zwartej

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2
u3
U4

us
u6

u7
us
u9
ulo

ull

potrafi wyznaczy¢ iloczyn wewnetrzny dwéch
wektoréw

potrafi sparametryzowac krzywa
potrafi wyznaczy¢ krzywizne

potrafi sprawdzi¢ czy zadany obiekt jest powierzchnig
regularng

potrafi wyznaczy¢ ptaszczyzne styczna

potrafi sprawdzi¢ czy zadana powierzchnia jest
powierzchnig orientowang

potrafi wyznaczy¢ pierwsza forme podstawowg
potrafi wyznaczy¢ mape Gaussa powierzchni
potrafi wyznaczy¢ druga forme podstawowg

potrafi wyznaczy¢ krzywizne normalng i krzywizne
Gaussa

potrafi zastosowa¢ Theorema Egregium
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02

FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U02

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U02
FIZ_K1_UO1, FIZ_K1_U02
FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U02

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U02
FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U02

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U02
FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U02
FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U02
FIZ_K1_UO1, FIZ_K1_U02

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U02

Metody weryfikacji

osiagniecia efektow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie . osiagniecia efektéow
kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
ul2 potrafi zastosowac twierdzenie Gaussa-Boneta FIZ_K1_UO01, FIZ_K1_U02 | Kolokwium pisemne
ui3 potrafi sprawdzi¢ czy powierzchnia jest powierzchnig FIZ_K1_UO01, FIZ_K1_U02 | Kolokwium pisemne
zwartag

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec¢

1. Krzywe ptaskie i przestrzenne. W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Wyktad, Cwiczenia
u3

2. Powierzchnie. W5, W6, W7, W8, U4, U5, | Wyktad, Cwiczenia
ue, U7

3. Krzywizna powierzchni. W10, W11, W12, W9, Wyktad, Cwiczenia
u1o0, U8, U9

4. Najkrétsza krzywa na powierzchni. W13, W14, wi5, Ul1, Wyktad, Cwiczenia
U1z, u13

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia
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Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczenh.
Na konhcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie.

Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktdw,

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Na koncowg ocene sktada sie wynik uzyskany z dwéch testéw.
Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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Literatura
Obowiazkowa

1. Andrew Pressley "Elementary Differential Geometry", Springer, Berlin 2005.
2. Jacek Gancarzewicz, Barbara Opozda "Wstep do geometrii rézniczkowej" Wydawnictwo UJ, Krakéw 2003
3. John Oprea "Geometria rézniczkowa i jej zastosowania" PWN, Warszawa 2002

Dodatkowa

1. Andrzej Birkholc "Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych" PWN, Warszawa 2002

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie do zaliczenia 30
Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

FIZ_K1_U01

FIZ_K1_U02

FIZ_K1_WO01

FIZ_K1_W02

Tresé

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne)

Absolwent/ka potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
Zrédtach, w szczegdlnosci w czasopismach naukowych podstawowych dla fizyki, oraz dokona¢ krytycznej
analizy i syntezy tych informacji

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe
dla fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowiace podstawowa wiedze ogélna z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane techniki doswiadczalne oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce
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