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Kod
C1

C2

3
ca

C5

C6

Cc7

C8

c9

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu technik stosowanych w badaniach biologii komérki, m.in. wtasciwosci
i mozliwosci zastosowania réznych typéw mikroskopii w badaniach biologicznych

Przekazanie wiedzy z zakresu molekularnych podstaw funkcjonowania komérek oraz ogdéinych mechanizméw
przeptywu informacji genetycznej.

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy, funkcji oraz zréznicowania morfologicznego komérek.

Wyrobienie umiejetnosci stosowania podstawowych technik przydatnych w badaniach z zakresu molekularne;j
biologii komérki.

Rozwiniecie zdolnosci okreslania wspdtzaleznosci miedzy organellami w realizacji proceséw biochemicznych
i transporcie wewnatrzkomoérkowym.

Rozwiniecie zdolnosci doboru wtasciwych technik badawczych do wizualizacji oraz oceny aktywnosci
wybranych kompartmentéw komérki.

Poszerzenie dotychczasowych umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw przeprowadzonych
doswiadczen oraz oglagdanych obrazéw mikroskopowych.

Wyrobienie checi i umiejetnosci poszerzenia wiedzy z zakresu realizowanego przedmiotu o aktualne dane
literaturowe.

Zapoznanie z zasadami bezpieczenhstwa i higieny pracy, m.in. z réznymi typami mikroskopdw

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci o komdrce, molekularnych mechanizmach przekazywania informacji genetycznej, procesach
fizjologicznych i biochemicznych z zakresu szkoty $redniej.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

kierunku L .
uczenia sie dla zajec
podstawowe procesy metaboliczne zachodzace BTE_K1_WO03, Egzamin pisemny,
w okreslonych kompartmentach komérkowych oraz BTE_K1_WO04, Kolokwium pisemne

wiasciwe techniki stosowane w celu lokalizacji i oceny | BTE_K1_WO07
aktywnosci wybranych organelli

budowe i funkcje organelli z uwzglednieniem BTE_K1 W03, Egzamin pisemny,
molekularnego podtoza przebiegajacych tam proceséw | BTE_K1 W04 Kolokwium pisemne
oraz wspotdziatanie organelli

mechanizmy transdukcji sygnatéw oraz gtéwne etapy | BTE_K1 W03, Egzamin pisemny,
transportu w komérce BTE_K1 W04 Kolokwium pisemne
etapy cyklu komérkowego, etapy réznicowania, BTE_K1_WO03, Egzamin pisemny,
odréznicowania i mechanizmy Smierci komdrki BTE_K1_W04 Kolokwium pisemne
podobienstwa i réznice w budowie i funkcjonowaniu BTE_K1_WO04 Egzamin pisemny,
komérki pro- i eukariotycznej Kolokwium pisemne
poszczegdlne etapy przeptywu informacji genetycznej | BTE_K1 W04 Egzamin pisemny,
oraz mechanizmy rzadzace przekazywaniem Kolokwium pisemne

informacji z pokolenia na pokolenie

Umiejetnosci - Student/ka:
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Kod

ul

U2

u3

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

wymieni¢, zastosowad i objasni¢ poznane metody
i techniki wykorzystywane w molekularnej biologii
komorki

interpretowac wyniki przeprowadzonych doswiadczen
i obrazy mikroskopowe pochodzace z réznych typéw
mikroskopdéw

objasni¢ i zastosowad zasady bezpieczenstwa i higieny

pracy w laboratorium

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

10.

11.

12.

wyszukiwania aktualnych zrédet literaturowych
i umiejetnego z nich korzystania

Efekty uczenia sie dla
kierunku

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04,
BTE_K1_UO05,
BTE_K1_U07,
BTE_K1_U09

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04,
BTE_K1_U05,
BTE_K1_U07

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04

BTE_K1_K02

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Poréwnanie komdrek pro- i eukariotycznych

Hierarchiczny charakter struktur w komérce -
kopmartmentacja proceséw metabolicznych

Organizacja i funkcje organelli ze szczegdélnym
uwzglednieniem molekularnego podtoza
przebiegajacych tam proceséw metabolicznych

Wspétdziatanie organelli na poziomie molekularnym -
integracja proceséw metabolicznych

Transport anterogradowy i retrogradowy, w tym egzo-
i endocytoza

Regulacja cyklu komérkowego, w tym podziat jadra i
komdrki (somatycznej i generatywnej)

Komoérkowe uktady komunikacyjne (receptory,
recepcja bodzcdw, transdukcja sygnatdéw - wewnatrz- i
miedzykomdrkowych)

Podstawy réznicowania i odréznicowania, Smier¢
komarki

Ruchy w komérce

Genomy i ich organizacja strukturalna i funkcjonalna;
mechanizmy utrzymania i powielania informacji
genetycznej

Ekspresja gendw, transkrypcja, poziomy regulacji
ekspresji genéw

Translacja, modyfikacje potranslacyjne biatek:
sortowanie i transport wewnatrz- i miedzykomérkowy;
cykl zyciowy biatek
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W5, U1, U2, U3, K1
W1, W2, Ul, U2, U3, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W2, W3, K1

W1, W2, W3, K1

W1, W2, W4, We, U2, U3,
K1

W2, W3, K1

W1, W2, w4, Ul, U3, K1
W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W1, W2, W4, W5, W6,
ul, U2, U3, K1

W2, We, K1

W2, We, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zaje¢

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

13. Molekularne mechanizmy integrujgce funkcjonowanie | W2, W4, K1 Wyktad
komérek w normie i w stanach patologicznych

14, Narzedzia molekularnej biologii komérki, interpretacja | W1, U1, U2, U3, K1 Wyktad, Laboratorium
i przedstawienie otrzymanych wynikéw,
bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

15. Wykorzystanie metod biologii komérki w analizie W2, W5, U1, U2 Laboratorium
mutantéw.

16. Wykorzystanie metod biologii komérki do analizy W2, W3, Ul, U2, U3 Laboratorium

reakcji komérek na stres.

Forma zaje¢
Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny, Praca z
tekstem, Metoda analizy przypadkéw, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Metoda projektu,
Pokaz i obserwacja, Demonstracje dZzwiekowe i/lub video, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Egzamin pisemny zawierajacy pytania otwarte i zamkniete

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne; zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 91- 100%

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne; zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 81- 90%awnosci
0-50%

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne;
zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 71- 80% oraz zrealizowanie
zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczehn na poziomie poprawnosci 71-80%
dostateczny plus (+dst; 3,5): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne ale ze
znacznymi niedociggnieciami zrealizowanie zadah w trakcie egzaminu na poziomie
poprawnosci 61- 70%

dostateczny (dst; 3,0): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne z licznymi
btedami zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 51- 60%
niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 0- 50%
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Forma zajec

Laboratorium

Warunki zaliczenia zajec

Zaliczenie na podstawie kolokwium pisemnego zaiwerajgcego pytania otwarte i zamkniete
bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie
poprawnosci 91-100%

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczenh na
poziomie poprawnosci 81-90%

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie poprawnosci
71-80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne ale ze
znacznymi niedociggnieciami oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas
¢wiczen na poziomie poprawnosci 61-70%

dostateczny (dst; 3,0): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne z licznymi
btedami oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie
poprawnosci 51-60%

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 0- 50% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie poprawnosci
0-50%
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1.

Rodzaje zajec studenta
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CHEMIK 68, 8, 710-722

. Shimada T, Takagi J., Ichino T., Shirakawa M., Hara-Nishimura |. 2018. Plant Vacuoles. Annual Review of Plant Biology

29; 123-145
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. WROBEL-MAREK J., KULINSKA-£UKASZEK K., KURCZYNSKA E.U. 2015. Komunikacja symplastowa i jej rola w rozwoju

roslin. Postepy Biologii Komoérki t. 42; 3, 573-594
Kohorn B.D. 2016. Cell wall-associated kinases and pectin perception. Journal of Experimental Botany, 67; 489-494.

. Anderson C.T. Kieber J.J. 2020.Dynamic Construction, Perception, and Remodeling of Plant Cell Walls. Annual Review
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. A. Bagniewska-Zadwornal & M. Arasimowicz-Jelonek 2016. The mystery of underground death: cell death in roots

during ontogeny and in response to environmental factors. Plant Biology 18; 171-184.

. Solecka D. 2015. Sciana komérki rodlinnej - struktura z przysztoécig. Kosmos 64; 415-429
. Robinson D.G, Brandizzi, F. Hawes C., Nakano A. 2015. Vesicles versus Tubes: Is Endoplasmic Reticulum-Golgi

Transport in Plants Fundamentally Different from Other Eukaryotes? Plant Physiology. 168; 393-406.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 45
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 50
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do zaliczenia 30
Przygotowanie do egzaminu 30
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
220

ECTS
8
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

BTE_K1_K02

BTE_K1_U03
BTE_K1_U04

BTE_K1_U05

BTE_K1_U07

BTE_K1_U09
BTE_K1_W03

BTE_K1_W04

BTE_K1_WO07

Tresé

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii i dziedzin
pokrewnych

Absolwent/ka potrafi stosowaé podstawowe techniki wykorzystywane w laboratoriach biologii molekularnej i
biotechnologii

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ wybrane metody biologii molekularnej i inzynierii genetyczne;j

Absolwent/ka potrafi proponowac rozwigzania probleméw biologicznych z zastosowaniem nowoczesnych
metod biologii molekularnej i biotechnologii

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie nauk przyrodniczych, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent/ka potrafi podejmowac zréznicowane role w zespole oraz efektywnie wspétdziata¢ w grupie w
zakresie zdobywania wiedzy i umiejetnosci

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu anatomii i fizjologii roslin i zwierzat

Absolwent/ka zna i rozumie molekularne, biochemiczne, fizykochemiczne i komérkowe podstawy
funkcjonowania organizméw

Absolwent/ka zna i rozumie nowoczesne metody stosowane w biotechnologii oraz analizie i inzynierii
bioczasteczek
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