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Logika i programowanie w Prologu

Kierunek studiow
Nauczanie matematyki i informatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom studiow
studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 30, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wykfad synchroniczny: 30 6
* Cwiczenia w salach komputerowych: 10, Zaliczenie z oceng
* Cwiczenia: 20,
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Celem zajed jest zapoznanie Studentéw/Studentek z zagadnieniami logiki matematycznej pod katem

zastosowah w sztucznej inteligencji: automatycznym dowodzeniu twierdzen i programowaniu w logice.
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Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zajec
06NMIS.24K.07426.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Wojciech Buszkowski

Wojciech Buszkowski, Mirostawa Kotowska-Gawiejnowicz

punktéw ECTS
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Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw logiki i teorii mnogosci w zakresie studiéw licencjackich.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

W6
w7

w8

Zna podstawowe pojecia klasycznego rachunku zdan

i systemy dowodzenia i systemy dedukcyjne rachunku
zdan: systemy Hilberta, systemy sekwentowe, system
tableaux.

Zna podstawowe pojecia klasycznego rachunek
predykatéw: jezyk i semantyke.

Zna interpretacje Herbranda i twierdzenie Herbranda.

Zna i rozumie automatyczne dowodzenie twierdzeh
metoda rezolucji.

Zna teoretyczne podstawy programowania w Prologu:
klauzule i programy Horna, zapytania, model
Herbranda programu Horna, odpowiedZ poprawna,
uzgadnianie, rezolucja liniowa.

Zna skfadnie programéw, wybrane procedury Prologu.

Zna struktury danych, rozumie rekurencje i sterowanie
wnioskowaniem w Prologu.

Zna zastosowania Prologu w matematyce i sztucznej
inteligencji.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

u3

ua

us

u6

Potrafi dowodzi¢ w systemach dedukcyjnych rachunku
zdan: systemie Hilberta, systemie sekwentowym.

Potrafi dowodzi¢ praw w rachunku predykatéw.

Potrafi wykorzystywac twierdzenie Herbranda
dosprawdzania spetnialnosci zdah rachunku
predykatéw.

Potrafi wykorzysta¢ metode rezolucji w dowodzeniu
twierdzen rachunku predykatéw.

Potrafi zapisywa¢ bazy wiedzy za pomocg klauzul
Horna i rozumie zasady wnioskowania metoda
rezolucji.

Potrafi pisa¢ programy w Prologu i zna ich gtéwne
obszary zastosowan.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

NMI_K2_Wo01,
NMI_K2_ W02,
NMI_K2_ W03

NMI_K2_Wo01,
NMI_K2_ W02

NMI_K2_W02,
NMI_K2_W03

NMI_K2_W02,
NMI_K2_W03

NMI_K2_WO03,
NMI_K2_ W04

NMI_K2_W05

NMI_K2_W04,
NMI_K2_W05

NMI_K2_W06

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03

NMI_K2_U05

NMI_K2_U05

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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Kod

K1

Lp.

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Ma swiadomos¢ znaczenia zastosowan sztucznej NMI_K2 K01,
inteligencji, jest gotowy/gotowa do pogtebiania wiedzy | NMI_K2_K02,
w zakresie teoretycznych i praktycznych zastosowan NMI_K2_KO03
logiki w informatyce.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Efc_akfy uczenia sie dla
zajec

Klasyczny rachunek zdan i systemy dowodzenia. W1, Ul

Przypomnienie podstawowych pojec klasycznego

rachunku zdan: spéjniki logiczne, formuty, tautologie,

spetnialnos¢, koniunkcyjna i alternatywna postac

normalna. Systemy dedukcyjne rachunku zdan:

systemy Hilberta, systemy sekwentowe, system

tableaux.

Klasyczny rachunek predykatéw: jezyk i semantyka. w2, U2
Jezyki elementarne: symbole, termy, formuty,

podstawianie. Semantyka: interpretacje, prawdziwos¢

zdan i formut, model zbioru formut, prawo,

konsekwencja.

Interpretacje Herbranda i twierdzenie Herbranda. W3, U3
Interpretacje Herbranda, tj. interpretacje, ktérych

uniwersum jest zbiorem wszystkich ustalonych

terméw jezyka, odgrywaja wazna role w teorii

programowania w logice. Twierdzenie Herbranda

sprowadza problem spetnialnosci zdah rachunku

predykatéw do problemu spetnialnosci zbioru formut

rachunku zdan i jest wykorzystywane w pewnych

metodach automatycznego dowodzenia twierdzen.

Automatyczne dowodzenie twierdzeh metoda W3, W4, U3, U4
rezolucji. Spetnialnos¢ formut rachunku zdah mozna
sprawdzac za pomoca reguty rezolucji zdaniowej:
formuta w postaci klauzulowej nie jest spetnialna
wtedy i tylko wtedy, gdy metodg rezolucji mozna z niej
wyprowadzi¢ klauzule pustg. Stosujgc twierdzenie
Herbranda i skolemizacje, mozna te metode
wykorzystac¢ jako uniwersalng metode
automatycznego dowodzenia dowolnych twierdzen w
teoriach matematycznych (aksjomatyzowalnych na
gruncie rachunku predykatéw).

Programowanie w logice: semantyka. Okreslanie W5, U5
klauzul Horna, programy Horna, zapytania.

Najmniejszy model Herbranda programu Horna.

OdpowiedZ poprawna. Uzgadnianie.

Rezolucja liniowa. Reguta rezolucji liniowej, W4, W5, U5
wyprowadzenie liniowe, refutacja liniowa, odpowiedz

obliczona, poprawnos¢ rezolucji liniowej, zbior

sukcesow, petnosé rezolucji liniowej.
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Wyktad
synchroniczny, Cwiczenia
w salach komputerowych

Wykfad, Wyktad
synchroniczny, Cwiczenia
w salach komputerowych
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Lp.

Tresci programowe dla zajec

Prolog: sktadnia, programy, zastosowania. Prolog jest
przyktadem jezyka deklaratywnego, opartego na
klauzulach Horna i rezolucji liniowej. Program sktada
sie z faktéw (bazy danych) i regut. Omawianie
gotowych procedur, np. dziatania arytmetyczne.
Przyktady programéw dla réznych zastosowan:
wnioskowanie z bazy danych, przetwarzanie jezyka
naturalnego, gry komputerowe.

Struktury danych, rekurencja i sterowanie
wnioskowaniem w Prologu. Listy sg strukturami
rekurencyjnymi i do ich przetwarzania stuzg procedury
rekurencyjne, skfadajace sie z faktéw, ktére powoduja
zakonczenie rekurencji oraz regut, ktére przedstawiajg
sposéb przetwarzania listy. Predykaty wbudowane
realizujgce operacje na listach to ‘append’, ‘delete’,
‘member’, ‘reverse’, ‘last’. Standardowe predykaty
'fail” i ‘cut’ umozliwiajg sterowanie wnioskowaniem.

Matematyka w Prologu i systemy ekspertowe.
Przyktadami zastosowan Prologu do obliczen
matematycznych sg procedury rézniczkowanie i
catkowania symbolicznego, rozwigzywania réwnan i
wbudowane procedury dziataih na zbiorach (intersect,
union, difference). Systemy ekspertowe sg
programami wspomagajgcymi rozwigzywanie zadan w
okreslonej dziedzinie.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W6, W8, Ub

W6, W7, Ub

W8, U6, K1

Informacje dodatkowe

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia w salach
komputerowych

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia w salach
komputerowych

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wykfad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Dyskusja, Metoda laboratoryjna, Pokaz i obserwacja

Formy zajec

Wykfad, Wyktad
synchroniczny, Cwiczenia
w salach komputerowych

Wyktad, Wykfad
synchroniczny, Cwiczenia
w salach komputerowych

Wyktad, Wyktad
synchroniczny

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

¢wiczeniowa, Metoda aktywizujgca - "burza mézgdéw"

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Ocena zostane wystawiona na
podstawie punktéw uzyskanych podczas egzaminu pisemnego, zgodnie ze skala:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktdw,

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktow.

Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktdw,

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Wygenerowano: 2025-06-08 03:05

4/6



Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Skala ocen:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktdw,
dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,
dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,
dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Literatura
Obowiazkowa

1. M. Ben-Ari,Logika matematyczna w informatyce, WNT.

2. E.Gatnar, K.Stgpor, Prolog: jezyk sztucznej inteligencji, Wyd. PLJ.

3. W.F.Clocksin, C.S.Mellish, Prolog. Programowanie, Wyd. Helion.

4. W.Buszkowski, Logika i programowanie w Prologu, materiaty dydaktyczne.

Dodatkowa

1. J.W. Lloyd, Foundations of Logic Programming, Springer.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia w salach komputerowych 10
Cwiczenia 20
Przygotowanie do zajec 40
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 180

ECTS

Liczba punktow ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

NMI_K2_K01

NMI_K2_K02

NMI_K2_K03

NMI_K2_U01

NMI_K2_U02

NMI_K2_U03
NMI_K2_U05

NMI_K2_wo1

NMI_K2_W02

NMI_K2_W03

NMI_K2_W04

NMI_K2_W05

NMI_K2_W06
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do dalszego pogtebiania wtasnej wiedzy i zrozumienia potrzeby
ustawicznego ksztatcenia,

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do gtebokiej Swiadomosci spotecznych aspektéw praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ zawodowg nauczyciela matematyki i
informatyki,

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do formutowania opinii na temat zagadnien matematycznych i
informatycznych,

Absolwent/ka potrafi biegle postugiwad sie aparatem pojeciowym gtéwnych dziatéw matematyki, w
szczegélnosci: analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki,

Absolwent/ka potrafi dowodzi¢ i wykorzystywac twierdzenia wybranych dziatéw matematyki, w
szczegdlnosci analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki;
stosowac je w innych dziatach matematyki i w informatyce,

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ ztozone rozumowania matematyczne; dowodzi¢ twierdzenia,
weryfikowad hipotezy droga doboru odpowiednich przyktaddw i kontrprzyktadéw,

Absolwent/ka potrafi programowaé w wybranym jezyku programowania,

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia gtéwnych dziatéw matematyki, w szczegdlinosci: analizy
matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki,

Absolwent/ka zna i rozumie twierdzenia gtéwnych dziatéw matematyki, w szczegélnosci: analizy
matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki; zna ich znaczenie i
zastosowanie w poznanych dziatach matematyki i innych dziedzinach wiedzy,

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, zasady poprawnego prowadzenia
rozumowan matematycznych oraz zaawansowane techniki dowodzenia,

Absolwent/ka zna i rozumie dziatanie oraz zastosowanie zaawansowanych algorytméw (w tym algorytmy
grafowe, tekstowe i geometryczne), metody projektowania i analizowania ztozonosci obliczeniowej
algorytméw,

Absolwent/ka zna i rozumie zasady programowania w wybranych jezykach programowania,

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i metody wybranych dziatéw informatyki, w szczegdlnosci te, ktére
znajduja sie w podstawie programowej i programach nauczania przedmiotu informatyka w szkotach
ponadpodstawowych,
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