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Podstawy chemii fizycznej 1
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Chemia aplikacyjna 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 02CHAS.34K.01250.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Anna Lewandowska-Andratoj¢, Michat Cegtowski
Prowadzacy zajecia Anna Lewandowska-Andratoj¢, Michat Cegtowski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Semestr 3 * Wyktad: 45, Egzamin

+ Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng
* Laboratorium: 45, Zaliczenie z oceng

Wygenerowano: 2025-06-07 16:31

Liczba

punktéw ECTS

8
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Kod
C1
C2
C3

ca

C5

C6
c7
C8
c9

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel
Zapoznanie z zasadami bezpieczenhstwa i higieny pracy w laboratorium chemii fizycznej.
Przekazanie wiedzy z zakresu terminologii oraz podstawowych praw z wybranych dziatéw chemii fizycznej.

Wyrobienie umiejetnosci stosowania aparatu pojeciowego chemii fizycznej w rozumieniu i interpretacji
najprostszych faktéw z dziedziny nauk chemicznych.

Teoretyczne zapoznanie sie z nowoczesnymi technikami badawczymi przydatnymi w interpretacji faktéw
z dziedziny nauk chemicznych.

Wyrobienie umiejetnosci prowadzenia ilosciowych pomiaréw wielkosci fizycznych waznych z chemicznego
punktu widzenia.

Przygotowanie do wtasciwej interpretacji wynikéw eksperymentéw fizykochemicznych.
Wyrobienie umiejetnosci przeprowadzania prostych obliczen fizykochemicznych.
Przygotowanie do wtasciwej interpretacji wynikdw obliczen fizykochemicznych.

Wyrobienie umiejetnosci opracowywanie wynikéw z ¢wiczen laboratoryjnych.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4
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kierunku L .
uczenia sie dla zajec
zna i rozumie podstawowe pojecia chemii fizycznej. CHA K3 w01, Egzamin pisemny,
CHA K3 w02, Kolokwium ustne
CHA K3 W04 inz
zna i rozumie podstawowe prawa chemii fizycznej oraz | CHA K3 W02, Egzamin pisemny,
ich konsekwencje. CHA K3 W03 inz, Kolokwium ustne

CHA_K3_W04_inz,
CHA_K3_W08_inz,

CHA K3 W10
zna i rozumie podstawy kinetyki i podstawowe CHA K3 W02, Egzamin pisemny,
mechanizmy reakcji chemicznych. CHA K3 W03 _inz, Kolokwium ustne
CHA K3 W04 _inz,
CHA K3 W05,

CHA K3_W07_inz,
CHA K3_W08_inz

zna i rozumie aspekty chemiczne w naukach CHA K3 w01, Egzamin pisemny,
przyrodniczych. CHA K3 w02, Kolokwium ustne
CHA K3 W06 _inz,
CHA K3 W08 inz,
CHA K3 W09 _inz
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Kod

W5

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna wiasciwosci fizykochemiczne substancji
w zaleznosci od ich budowy lub sktadu.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

u6

potrafi postugiwad sie prostg aparature pomiarowa.

potrafi stosowad podstawowe techniki analityczne
do zbadania okreslonych zjawisk fizykochemicznych.

potrafi sporzadzad protokét z eksperymentu
i analizowac otrzymane wyniki.

potrafi przeprowadza¢ proste obliczenia
fizykochemiczna i interpretowac ich wyniki.

potrafi aktywnie uczestniczy¢ i argumentowac
w dyskusji dotyczacej tematyki fizykochemiczne;j.

potrafi korzystac ze wskazanych zrédet literaturowych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

jest gotéw/gotowa do identyfikacji i oceny probleméw
poznawczych i praktycznych w pracy inzyniera
korzystajac ze zrédet literaturowych.

jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji dotyczacej
tematyki fizykochemicznej oraz propagowania
i przestrzegania etyki zawodowe;j.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHA_K3_W02,

CHA_K3_W03_inz,
CHA_K3_W04_inz,
CHA_K3_WO07_inz,
CHA_K3_W09_inz

CHA_K3_U03,

CHA_K3_U04 inz,
CHA_K3_U05_inz,
CHA_K3_U06_inz,
CHA_K3_U07_inz,
CHA_K3_U17_inz

CHA_K3_U03,
CHA_K3_U04 inz,
CHA_K3_U05_inz,
CHA_K3_U06_inz,
CHA_K3_U07_inz,
CHA_K3_U09,
CHA K3_U13,
CHA_K3_U16_inz,
CHA K3_U17_inz

CHA_K3_U05_inz,
CHA_K3_U06_inz,
CHA_K3_U07_inz,
CHA_K3_U08 inz,
CHA_K3_U09,
CHA K3_U11,
CHA K3_U12

CHA_K3_U06 _inz,
CHA_K3_U07_inz,
CHA_K3_U08 inz,
CHA K3_U12,
CHA K3_U13,
CHA K3_U16 _inz

CHA K3_U18,
CHA_K3_U19,
CHA_K3_U20,
CHA_K3_U21

CHA_K3_U01,
CHA_K3_U02,
CHA_K3_U04 inz,
CHA_K3_U22_inz

CHA K3_K01

CHA_K3_K04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Kolokwium ustne, Raport

Kolokwium ustne
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Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Wiasciwosci gazéw. W1, W2, W3, W5, U1, U2, | Wyktad, Cwiczenia,
U3, U4, U6 Laboratorium

2. | zasada termodynamiki. W1, W2, W3, W4, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia,
U4, K1, K2 Laboratorium

3. Il zasada termodynamiki. W1, W2, W3, U2, U3, K1, | Wyktad, Cwiczenia,
K2 Laboratorium

4. Diagramy fazowe. W1, W2, W3, U2, U3, U4, | Wyktad, Cwiczenia,
U5, U6 Laboratorium

5. Réwnowagi chemiczne. W2, W3, U3 Wyktad, Cwiczenia,

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad
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Laboratorium

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad konwersatoryjny

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem podejscia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i laboratoriéw.

Egzamin pisemny (pytania otwarte).

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

« dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%
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Forma zajec

Cwiczenia

Laboratorium

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Zaliczenie na podstawie kolokwiéw pisemnych z danego tematu.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Zaliczenie na podstawie:

* kolokwiéw pisemnych (pytania otwarte)

* odpowiedzi ustnych w trakcie wykonywania ¢wiczenia

* prawidtowo przygotowanych raportéw z ¢wiczen

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Literatura

1. P. Atkins, ) de Paula ,,Chemia fizyczna”, PWN, Warszawa 2016.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 25
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie pracy pisemnej 20
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Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-07 16:31

25
20

10

Liczba godzin
240

ECTS
8
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHA_K3_K01

CHA_K3_K04

CHA_K3_U01

CHA_K3_U02

CHA K3_U03

CHA_K3_U04 inz

CHA K3_UO05_inz

CHA_K3_U06_inz

CHA_K3_U07_inz

CHA_K3_U08 _inz

CHA K3_U09

CHA_K3_U11

CHA_K3_U12
CHA_K3_U13

CHA K3_U16 _inz

CHA K3 _U17_inz

CHA_K3_U18

CHA K3_U19

CHA K3_U20

CHA K3_U21

CHA_K3_U22_inz

CHA_K3_W01

CHA _K3_W02

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikacji i oceny probleméw poznawczych i praktycznych w
pracy inzyniera

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do doceniania, propagowania i przestrzegania etyki zawodowej w
dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodna z zaleceniami IUPAC oraz systemem
norm

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w zrozumiaty sposéb zdobytg wiedze dotyczaca zjawisk fizyko-
chemicznych

Absolwent/ka potrafi analizowa¢ wtasciwosci fizyko-chemiczne materiatéw w oparciu o dobér
odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ i skalowa¢ procesy chemiczne z uwzglednieniem doboru
reagentéw i oczyszczania produktéw

Absolwent/ka potrafi tworzy¢ i interpretowac proste schematy technologiczne oraz przeprowadzaé w
skali laboratoryjnej procesy technologiczne

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody obliczeniowe w oparciu o programy komputerowe do
rozwigzywania typowych zadan inzynierskich

Absolwent/ka potrafi stosowac specjalistyczne oprogramowanie komputerowe do wizualizacji i opisu
proceséw chemicznych

Absolwent/ka potrafi interpretowac i analizowacd ilosciowy i jakosciowy opis wiasciwosci
fizykochemicznych materiatéw

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ techniki analizy instrumentalnej w celu rozwigzania prostych probleméw

chemicznych

Absolwent/ka potrafi przygotowad raport z prowadzonych eksperymentéw oraz przeprowadzi¢ ich
krytyczna analize

Absolwent/ka potrafi wykona¢ zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna
Absolwent/ka potrafi wykorzystywac umiejetnosci pracy laboratoryjnej

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ problem chemiczny lub technologiczny i zaproponowac jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody, techniki, aparature do projektowania i wykonania pracy
inzynierskiej

Absolwent/ka potrafi wykazywa¢ umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny
istniejacych rozwigzan

Absolwent/ka potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan i zadan
inzynierskich

Absolwent/ka potrafi wyrazi¢ w przystepny sposéb, zdobyta wiedze, prowadzenia debaty oraz
prezentowania wynikéw dotyczacych chemii

Absolwent/ka potrafi pracowaé w grupie, petniac rézne role
Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym
Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu chemii

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i zaleznosci pozwalajgce na ilosciowy opis zjawisk fizyko-
chemicznych
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Kod

CHA_K3_W03_inz

CHA_K3_ W04 inz

CHA_K3_Wo05
CHA_K3_WO06_inz
CHA_K3_W07_inz

CHA_K3_W08_inz
CHA_K3_W09 inz
CHA K3 W10
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Tresé

Absolwent/ka zna i rozumie modele matematyczne i techniki obliczeniowe stosowane w inzynierii
chemicznej

Absolwent/ka zna i rozumie budowe i wtasciwosci fizyko-chemiczne materiatéw oraz mozliwosci ich
wykorzystania

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy reakcji chemicznych i ich wzajemne powigzania oraz
znaczenie w naukach $cistych

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowa wiedze o cyklu zycia materiatéw i aparatury chemiczne;j

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe metody techniki i narzedzia informatyczne stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu chemii

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne oraz ich potencjat aplikacyjny
Absolwent/ka zna i rozumie projektowanie i przeprowadzanie proceséw syntezy chemiczne;j

Absolwent/ka zna i rozumie procesy technologii chemicznej
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