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Kod
C1

C2

C3

ca

C5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu terminologii oraz podstawowych praw dotyczacych fizykochemii uktadéw

zdyspergowanych.

Wyrobienie umiejetnosci stosowania aparatu pojeciowego fizykochemii uktadéw zdyspergowanych

W rozumieniu i interpretacji najprostszych faktéw z dziedziny nanotechnologii.

Zapoznanie sie z podstawowymi technikami symulacji komputerowej zjawisk powierzchniowych oraz zjawisk

zachodzacych w roztworach polimeréw.

Zapoznanie sie z nowoczesnymi technikami badawczymi przydatnymi w interpretacji faktéw z dziedziny

fizykochemii uktadéw zdyspergowanych.

Wyrobienie umiejetnosci naukowego opracowania problemu, pisania referatu i korzystania ze wskazanych

podrecznikéw, przedstawienia prezentacji wynikéw.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

zna i rozumie podstawowe pojecia zakresie
fizykochemii powierzchni, uktadéw zdyspergowanych
i roztworéw polimeréw.

zna i rozumie podstawowe, niezbedne do realizacji
¢wiczen, komendy i funkcje jezykéw Python i Surface
Evolver.

zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

us

potrafi korzystac z prostej aparatury pomiarowe;j.

potrafi korzysta¢ z jezyka Python i Surface Evolver
do modelowania prostych proceséw zwigzanych
z fizykochemia powierzchni i roztwordw polimeréw.

potrafi sporzadzi¢ protokét z eksperymentu i analizuje
otrzymane wyniki.

potrafi wyszukac i korzystaé ze wskazanych Zrédet
literaturowych.

potrafi stosowad zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHM_K2_WO01,
CHM_K2_Wo04,
CHM_K2_W07

CHM_K2_W02

CHM_K2_W09,
CHM K2 W10

CHM_K2_U10,
CHM_K2_U11

CHM_K2_U086,
CHM K2_U07

CHM K2_U11,
CHM K2_U12,
CHM_K2_U16,
CHM_K2_U19

CHM K2_U12,
CHM K2_U13

CHM_K2_U10

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny, Raport

Raport

Raport

Raport

Raport

Raport

Egzamin pisemny, Raport

Raport
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Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie . osiagniecia efektéow
kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
U6 potrafi przygotowad sprawozdanie przedstawiajgce CHM_K2_U02, Egzamin pisemny, Raport
rozwigzanie okreslonego zagadnienia CHM_K2_U07,
fizykochemicznego. CHM_K2_U09,
CHM_K2_U15,
CHM K2 U18
Kompetencji spotecznych - Student/ka:
K1 jest gotéw/gotowa do jasnego i zrozumiatego CHM_K2 K02, Egzamin pisemny, Raport
prezentowania swoich wynikéw i wnioskdw. CHM K2 K03
K2 jest gotéw/gotowa brac udziat w dyskusji CHM_K2_KO06, Raport
z zachowaniem zasad wzajemnego szacunku. CHM_K2_KO07

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zaje¢
1. Podstawy programowania w jezykach Python i Surface | W1, W2, U2 Wyktad, Laboratorium
Evolver.
2. Statyka i dynamika zjawisk powierzchniowych. W1, W3, U3, U4, U5, U6, | Wyktad, Laboratorium
K1, K2
3. Charakterystyczne wtasciwosci uktadéw W1, W3, U1, U3, U4, U5, | Wyktad, Laboratorium
dyspersyjnych. U6, K1, K2

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wykifad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny, Dyskusja,
Demonstracje dZzwiekowe i/lub video

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Metoda warsztatowa, Metoda projektu, Metoda
aktywizujaca - "burza mézgdéw", Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Egzamin pisemny - pytania otwarte. Warunkiem podejscia do egzaminu jest uzyskanie oceny
pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nie osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
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Forma zajec

Laboratorium

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnosé na minimum 80% zajed.

Ocenie podlega raport wykonany po zrealizowanych ¢wiczeniach.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nie osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Literatura

1. P. W. Atkins ,Chemia fizyczna”, PWN, Warszawa, 2001.
2. K. Pigon, Z. Ruziewicz ,Chemia fizyczna”, PWN, Warszawa, 2005.

Dodatkowa

1. H.]J. Butt, K. Graf, M. Kappl ,,Physics and Chemistry of Interfaces”, Wiley-VCH GmbH & Co. Kga, Weinheim, 2003.

2. D.F Evans, H. Wennerstrom ,The Colloidal Domain. Where physics, Chemistry, Biology and Technology meet”, 2nd
edition, Wiley-VCH, New York, 1999.

3. T. Witten, P. Pincus ,Structured Fluids. Polymers, Colloids, Surfactants”, Oxford University Press, Oxford, 2004.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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15
30
15
20
20

20

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHM_K2_K02

CHM_K2_K03
CHM_K2_K06

CHM_K2_K07

CHM_K2_U02

CHM_K2_U06

CHM_K2_U07

CHM_K2_U09

CHM K2_U10

CHM K2_U11

CHM K2 U12

CHM_K2_U13

CHM_K2_U15

CHM _K2_U16

CHM K2_U18

CHM_K2_U19

CHM_K2_wo1

CHM_K2_W02

CHM_K2_W04

CHM_K2 W07

Wygenerowano:

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikowania i oceniania gtéwnych kierunkéw rozwoju nowych
obszaréw badanh chemicznych i szacowania mozliwosci aplikacyjnych

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do Przystepnego, krytycznego przedstawienia najnowszych osiggnie¢ w
chemii materiatéw i naukach pokrewnych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do propagowania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do prowadzenia dyskusji stuzgcej pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu i okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent/ka potrafi analizowa¢, interpretowad i objasnia¢ wiasciwosci fizyko-chemiczne substanc;ji
chemicznych oraz materiatéw na podstawie przeprowadzonych badan ich struktury

Absolwent/ka potrafi stosowaé zaawansowane metody matematyczne w obliczeniach dla ztozonych
uktadéw chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia¢ uzyskane wyniki

Absolwent/ka potrafi dobierac i stosowa¢ metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do badania ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia¢ zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowac i wykonywa¢ samodzielnie, jak i w zespole, doswiadczenia
chemiczne i fizykochemiczne z uwzglednieniem zasad BHP, prowadzi¢ debaty w grupie

Absolwent/ka potrafi przeprowadzad krytyczna analize wynikéw prowadzonych doswiadczen oraz
przygotowywac raport dotyczacy prowadzonych projektéw badawczych chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wyszukiwa¢, dobierac i wykorzystywac informacje uzyskane w polskich i
zagranicznych bazach danych oraz Zrédtach literaturowych w celu zaplanowania i przeprowadzenia
badawczego projektu chemicznego oraz interpretacji i dyskusji wynikéw

Absolwent/ka potrafi w pogtebiony sposéb postugiwac sie technikami informacyjnymi w celu pogtebienia
swojej wiedzy oraz zdobywad informacje na temat najnowszych odkry¢ w zakresie chemii materiatéw i
dyscyplin pokrewnych

Absolwent/ka potrafi przedstawic ztozony problem chemiczny lub fizykochemiczny i zaproponowac jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykazywa¢ umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny na podstawie
danych z przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz Zrédet
literaturowych

Absolwent/ka potrafi wyraza¢ w przystepny sposéb, zdobyta wiedze oraz prezentowad wyniki odkry¢
naukowych dotyczacych wybranej dziedziny chemii

Absolwent/ka potrafi umiejetnos¢ napisania pracy badawczej w jezyku polskim oraz krétkiego doniesienia
naukowego w jezyku obcym, w ktérej/ktérym fachowo opisuje doniesienia literaturowe z chemii
materiatowej, wiasciwie formutuje problem naukowy i interpretuje wyniki zaplanowanych i prowadzonych
badan

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z chemii fizycznej, nieorganicznej, organicznej
oraz technologii chemicznej i krystalografii materiatéw

Absolwent/ka zna i rozumie aspekty matematyki wyzszej pozwalajgce na ilosciowy opis ztozonych zjawisk
fizykochemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie pogtebione wtasciwosci fizykochemiczne substancji, mieszanin chemicznych
oraz materiatéw w zaleznosci od ich budowy/sktadu

Absolwent/ka zna i rozumie zastosowanie zwigzkédw chemicznych, zwtaszcza tych odkrytych w ostatnim
czasie
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Kod

CHM_K2_W09

CHM_K2_W10

Tresc
Absolwent/ka zna i rozumie klasyfikacje technik laboratoryjnych i metod analitycznych na poziomie
zaawansowanym oraz zna zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod analitycznych i objasnia budowe oraz zasady

dziatania aparatury stosowanej w laboratorium chemicznym oraz wykorzystanie w praktyce poznanych
metod analitycznych i technik laboratoryjnych
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