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Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
2
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Kod
C1

C2

3
ca

Cel

Cele ksztatcenia dla zajec

Nauczenie studentéw technik i umiejetnosci prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne

zwtaszcza w zakresie chemii fizycznej i teoretyczne;.

Wyrobienie umiejetnosci doboru odpowiednich metod badawczych prowadzacych do rozwigzania problemu

badawczego.

Wyrobienie umiejetnosci analizowania danych uzyskanych z przeprowadzonych badan.

Wyrobienie umiejetnosci sporzadzania raportdw i prezentowania wynikéw swoich badan.

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

zna i rozumie metody badan stosowane w chemii

fizycznej i teoretycznej.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

Lp.

potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzace
do rozwigzania problemu badawczego z chemii

fizycznej i teoretyczne;j.

potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien
dotyczacych chemii fizycznej i teoretycznej.

potrafi analizowa¢ uzyskane dane, sporzadzac raporty
oraz prezentowad wyniki swoich badan.

Tresci programowe dla zajec

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHM_K2_Wo1,
CHM K2 W02,
CHM_K2_WO0§,
CHM_K2_W09,
CHM K2 W12

CHM_K2_U07,
CHM_K2_U08,
CHM_K2_U09,
CHM_K2_U10

CHM_K2_U03,
CHM_K2_U06,
CHM_K2_U08,
CHM_K2_U10

CHM_K2_U02,
CHM _K2_U07,
CHM K2_U11,
CHM K2_U14

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1, Ul
W1, u3

Przygotowywanie prébek i stosowanie réznych technik | W1, U2

pomiarowych.

Wygenerowano: 2025-06-08 20:45

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Formy zajec

Laboratorium
Laboratorium

Laboratorium
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Lp. Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

4, Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego. | W1, U3 Laboratorium

Forma zajec

Laboratorium

Forma zajec

Laboratorium

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Dyskusja, Praca z tekstem, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Rozwigzywanie
zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda laboratoryjna, Metoda
badawcza (dociekania naukowego)

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie projektu badawczego.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Literatura

1. Literatura dostarczona przez opiekuna pracowni badawczej dotyczgca chemii fizycznej i teoretycznej

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30

10

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-08 20:45

10

10

Liczba godzin
60

ECTS
2

3/4



Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM_K2_U06

CHM _K2_U07

CHM_K2_U08

CHM_K2_U09

CHM_K2_U10

CHM_K2_U11

CHM_K2_U14

CHM_K2_W01

CHM_K2_W02

CHM_K2_W06

CHM_K2_W09

CHM_K2_W12
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Tresé

Absolwent/ka potrafi analizowa¢, interpretowac i objasnia¢ wiasciwosci fizyko-chemiczne substancji
chemicznych oraz materiatéw na podstawie przeprowadzonych badan ich struktury

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac eksperymenty chemiczne z uwzglednieniem doboru reagentéw i
eliminacji tworzacych sie produktéw ubocznych

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne w obliczeniach dla ztozonych
uktadéw chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia¢ uzyskane wyniki

Absolwent/ka potrafi dobierac i stosowa¢ metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi stosowad techniki analityczne do wyjasnienia ztozonych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych oraz do jakosciowej i iloSciowej interpretacji zjawisk chemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do badania ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia¢ zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi planowad, konsultowac i wykonywa¢ samodzielnie, jak i w zespole, doswiadczenia
chemiczne i fizykochemiczne z uwzglednieniem zasad BHP, prowadzi¢ debaty w grupie

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ krytyczng analize wynikéw prowadzonych doswiadczen oraz
przygotowywac raport dotyczacy prowadzonych projektéw badawczych chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi umiejetnie postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w dziedzinie chemii oraz dyscyplinach pokrewnych powigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z chemii fizycznej, nieorganicznej, organicznej
oraz technologii chemicznej i krystalografii materiatéw

Absolwent/ka zna i rozumie aspekty matematyki wyzszej pozwalajace na ilosciowy opis ztozonych zjawisk
fizykochemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie sposéb przeprowadzenia ztozonych eksperymentéw chemicznych ich
planowanie i realizacje oraz wybiera wiasciwe procesy syntezy chemicznej prowadzace do uzyskania
pozadanych produktéw

Absolwent/ka zna i rozumie klasyfikacje technik laboratoryjnych i metod analitycznych na poziomie
zZaawansowanym oraz zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie ztozone zaleznosci prawno-ekonomiczne majace zastosowanie w obszarze
nauk chemicznych zaréwno w kontekscie badawczym jak i laboratoryjnym
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