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Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
02CHECSS.185.01939.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Izabela Sobczak

Izabela Sobczak

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 » Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 4
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu zjawisk zachodzacych na powierzchni ciata statego w wyniku
kontaktu z reagentami stosowanymi w procesach technologicznych w wytwarzaniu chemikaliéw
i stosowanych w ochronie $rodowiska.
C2 Wyrobienie umiejetnosci analizowania w/w zjawisk i wyciggania wnioskdw obejmujacych przewidywanie
interakcji pomiedzy statymi kontaktami i gazowymi oraz ciektymi reagentami.
C3 Rozwiniecie umiejetnosci pisania raportdw z przeprowadzonych eksperymentéw.
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Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

Zna, opisuje i objasnia podstawowe procesy
zachodzace na powierzchni ciata statego w wyniku
oddziatywan z reagentami gazowymi i ciektymi,
szczego6lnie stosowanymi w wytwarzaniu chemikaliéw
i w ochronie Srodowiska.

zna parametry decydujace o skutecznosci proceséw
katalitycznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

u6

potrafi analizowa¢ podstawowe procesy zachodzace
na powierzchni ciata statego w wyniku oddziatywan

z reagentami gazowymi i ciektymi, szczegdinie
stosowanymi w wytwarzaniu chemikaliéw i w ochronie
Srodowiska.

potrafi przewidzie¢ cechy katalizatora niezbedne

do prowadzenia okreslonych proceséw przemystowych
i w ochronie Srodowiska i uzasadnia wybér
katalizatora.

potrafi przeprowadzi¢ w skali laboratoryjnej reakcje
katalityczne w fazie gazowej i ciektej bedgce
odzwierciedleniem proceséw technologicznych.

potrafi przeprowadzi¢ w skali laboratoryjnej reakcje
katalityczne w fazie gazowej i ciektej bedgce
odzwierciedleniem proceséw technologicznych.

potrafi opracowac raport z wykonanego ¢wiczenia
laboratoryjnego.

potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium katalitycznym.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

Lp.

jest gotéw/gotowa pracowac w zespole podczas
wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego.

jest gotéw/gotowa pracowad w zespole podczas
opracowywania raportu z ¢wiczenia laboratoryjnego.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_Wo02,
CHE_K1_W05,
CHE_K1_W09

CHE_K1_W09

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03

CHE_K1_U16,
CHE_K1_U17

CHE_K1_U06,
CHE K1_U15,
CHE K1_U18

CHE_K1_U15,
CHE_K1_U19

CHE_K1_U14

CHE_K1_K03,
CHE_K1_KO5,
CHE_K1_K06

CHE_K1_KO05,
CHE_K1_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec
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Efekty uczenia sie dla
zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Raport

Kolokwium ustne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Formy zaje¢
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Zjawiska adsorpcji na powierzchni ciata statego i W1, W2 Wyktad
dyfuzji w porach.

2. Etapy procesu katalitycznego, wptyw tekstury W1, W2 Wyktad
katalizatora na efektywnos¢ jego dziatania; dobér
warunkdéw procesu katalitycznego w zaleznosci od
parametréw tekstury.

3. Rodzaje katalizatoréw i typowe procesy zachodzace na | W1, W2, U1, U2 Wyktad
ich powierzchni.

4, Wybrane procesy w ochronie srodowiska, w ktérych W1, W2, U3, U4, U5, U6, | Wyktad, Laboratorium
stosowane sg katalizatory heterogeniczne. K1, K2

5. Wybrane procesy wytwarzania chemikaliéw, w ktérych | W1, W2, U3, U4, U5, U6, | Wyktad, Laboratorium
stosowane sg katalizatory heterogeniczne. K1, K2

6. Prowadzenie proceséw katalitycznych w fazie ciekteji | U3, U4, U5, U6, K1, K2 Laboratorium
gazowej oraz analiza parametréw wptywajgcych na ich
efektywnosé.

7. Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium U6 Laboratorium

katalitycznym.

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Wygenerowano: 2025-06-07

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien, Praca w grupach

Metoda laboratoryjna

Warunki zaliczenia zajec

Kolokwium pisemne w formie testowej (pytania zamkniete i otwarte) - maksymalnie 24 pkt.
3 pytania otwarte

21 pytan zamknietych

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

na poziomie minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

w zakresie 85% - 94,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie na poziomie
w zakresie 75% - 84,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
w zakresie 65% - 74,9%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

w zakresie 55% - 64,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie,
wynik ponizej 55%
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium » Warunkiem klasyfikacji jest zaliczenie 6 ¢wiczen (100 %).
* Student/ka ma mozliwos¢ odrobienia dwéch ¢wiczeh w przypadku usprawiedliwionej
nieobecnosci (np. zwolnienie lekarskie).
* Ocena kohcowa jest srednig z ocen uzyskanych z poszczegélnych ¢wiczen, przy czym kazde z
¢wiczeh musi by¢ zaliczone na ocene pozytywna.
¢ Ocena z kolokwium (pisemnego lub ustnego) moze by¢ podwyzszona za poprawne
wykonanie ¢wiczenia i opracowanie bezbtednego protokotu lub obnizona w przypadku
istotnych btedéw w protokole.
Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium - ocena formujaca, pozytywna
niezbedna do rozpoczecia zadan eksperymentalnych.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%
* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Literatura
Obowiazkowa

1. M. Zidtek, I. Nowak ,Kataliza heterogeniczna - wybrane zagadnienia", Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 1999.
2. B. Grzybowska - Swierkosz ,Elementy katalizy heterogenicznej", PWN, 1993.

Dodatkowa

1. R. Prins, A. Wang, X. Li, F. Sapountzi " Introduction To Heterogeneous Catalysis", World Scientific Publishing Europe
Ltd, 2022 - wybrane fragmenty

2. A. Jess, P. Wasserscheid, "Chemical Technology - an integrated textbook", Wiley-VCH, 2013 - wybrane fragmenty

3. M. Zidtek, ,Katalityczne procesy utleniania w fazie ciektej”, Przemyst Chemiczny, 85/2 (2006) 118-123.

4. Najnowsze artykuty w czasopismach zwigzane z tematyka wyktadéw i ¢wiczen laboratoryjnych, wskazane przez
prowadzacego

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do zaliczenia 30
Czytanie wskazanej literatury 15
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-07 16:59

Liczba godzin
120

ECTS
4

5/6



Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHE_K1_K03
CHE_K1_KO05
CHE_K1_K06

CHE_K1_U02
CHE_K1_U03

CHE_K1_U06

CHE_K1_U14
CHE_K1_U15

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17
CHE_K1_U18
CHE_K1_U19

CHE_K1_wo1
CHE_K1_W02
CHE_K1_WO05
CHE_K1_W09
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prawidtowego szacowania ryzyka przy przeprowadzaniu
eksperymentéw chemicznych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do stosowania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze
Absolwent/ka potrafi okreslac i uzasadnia¢ wasciwosci substancji na podstawie jej struktury

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ w skali laboratoryjnej reakcje chemiczne bedace odzwierciedleniem
proceséw technologicznych

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym zgodnie z zasadami bezpieczenhstwa i higieny
pracy

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac rézne funkcje, w tym lidera grupy

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykonywac doswiadczenie chemiczne i fizykochemiczne na podstawie opisu

Absolwent/ka potrafi analizowac i opracowywaé wyniki badan oraz przygotowywac raport kohcowy z
prowadzonych eksperymentéw chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zagadnienia chemiczne
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia fizyki i ich powigzania z prawami chemicznymi
Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu kinetyki i katalizy chemicznej
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