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Modelowanie jezyka
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06INFN.44S5.01045.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia poinzynierskie Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Filip Gralinski

Prowadzacy zajecia Filip Gralinski, Jakub Pokrywka
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15, Egzamin; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 15
* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng
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Kod
C1

c2
3
c4
c5
C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Nabycie znajomosci podstawowych technik komputerowego przetwarzania tekstéw pisanych w jezyku

naturalnym.

Zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat statystycznych modeli jezykowych.

Poznanie modeli neuronowych typu "word2vec".

Zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat neuronowych modeli jezykowych.

Poznanie zastosowah modeli jezykowych.

Zdobycie umiejetnosci wykorzystywania modeli jezykowych do réznych zastosowan przetwarzania jezyka

naturalnego.

Wymagania wstepne

Podstawowa umiejetnos¢ programowania w jezyku Python.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

w7

w8

Zna podstawowe techniki przetwarzania jezyka INF_K4 W02
naturalnego (tokenizacja, lowercasing, itp.) i potrafi je

zastosowad. Potrafi ,,czysci¢” dane tekstowe. Rozumie

sposéb reprezentacji tekstu w komputerze i problemy

zwigzane z wysoka wymiarowoscig reprezentacji

liczbowej tekstu.

Zna definicje modelu jezykowego, sposobéw jego INF_K4 W02
ewaluacji i zastosowania.

Potrafi wyttumaczy¢ sposéb dziatania statystycznego | INF_K4 W01
modelu jezykowego. Rozumie pojecie n-gramu.

Rozumie sposéb trenowania statystycznego modelu

jezykowego.

Rozumie podstawy dziatania sieci neuronowych. INF_K4 W02
Potrafi stworzy¢ prostg sie¢ neuronowg przy
wykorzystaniu biblioteki jezyka programowania.

Zna modele typu ,word2vec”. Potrafi wskazac INF_K4 W02
zastosowania tych modeli, ich zalety i wady. Zna

pojecie reprezentacji numerycznej tekstu

(,embedding”) i potrafi wyjasnic¢ réznice reprezentacji

rzadkiej i gestej.

Potrafi wykorzystywa¢ gotowe modele typu INF_K4 W04
~word2vec”.
Rozumie sposdb dziatania neuronowego modelu INF_K4 W02

jezykowego opartego o prostg sie¢ ,feed-forward”.

Potrafi zaimplementowac i wytrenowac prosty model INF_K4 W04
jezykowy oparty o sie¢ ,feed-forward”.

Wygenerowano: 2025-06-08 08:31

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,

Projekt

Egzamin pisemny

Projekt

Egzamin pisemny

Projekt
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Kod

W9

W10

W11

W12

W13

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Rozumie sposéb dziatania rekurencyjnego
neuronowego modelu jezykowego. Zna mechanizm
atencji.

Potrafi zaimplementowad i wytrenowad rekurencyjny
neuronowy model jezykowy.

Rozumie sposéb dziatania neuronowego modelu
jezykowego opartego o siec typu ,transformer”.

Potrafi zaimplementowac i wytrenowa¢ model
jezykowy oparty o siec typu ,transformer” przy uzyciu
gotowych bibliotek.

Zna rézne algorytmy trenowania modelu jezykowego
typu transformer (,masked language model”, ,,next
sentence prediction”). Zna pojecia ,pretraining”, ,fine-
tuning”, ,transfer learning”.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

Lp.

Potrafi stworzy¢ statystyczny model jezykowy bez
uzycia gotowych bibliotek. Potrafi stworzy¢
statystyczny model jezykowy przy pomocy gotowych
bibliotek. Umie ewaluowa¢ modele jezykowe.

Potrafi wykorzysta¢ wytrenowany model jezykowy
typu ,transformer” dla problemu klasyfikacji.

Zna alternatywne sposoby ewaluacji neuronowych
modeli jezykowych na podstawie benchmarkéw
~GLUE" i ,SuperGLUE". Potrafi wskaza¢ réznice
pomiedzy modelami jezykowymi typu ,transformer”:
.BERT”, ,ROBERTa", rodzina modeli ,GPT".

Potrafi generowac tekst przy uzyciu modelu
jezykowego typu transformer.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

INF_K4_W02

INF_K4_W04

INF_K4 W02

INF_K4_W04

INF_K4 W03

INF_K4_U01

INF_K4_U02

INF_K4_U05

INF_K4_U02

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do przetwarzania jezyka naturalnego.
Przedstawienie podstawowych metod przetwarzania
jezyka naturalnego. Zaznajomienie z problemami
wynikajgcymi z pracy z tekstem.

Zastosowanie metod przetwarzania tekstu w praktyce
na podstawie implementac;ji klasyfikatora tekstu
opartego o TF-IDF i regresje logistyczna.

Modele jezykowe i ich ewaluacja

Statystyczne modele jezykowe - sposéb dziatania,
trenowania, zalety i wady.

Trenowanie statystycznego modelu jezykowego bez
uzycia gotowych bibliotek. Ewaluacja wytrenowanego
modelu jezykowego
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1

w1l

w2
W3

ul

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Projekt

Egzamin pisemny

Projekt

Egzamin pisemny

Projekt

Projekt

Egzamin pisemny

Projekt

Formy zajec

Wyktad

Laboratorium

Wyktad
Wyktad

Laboratorium
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Lp.

10.
11.
12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Tresci programowe dla zajec

Trenowanie statystycznego modelu jezykowego z
wykorzystaniem biblioteki ,KenLM".

Wprowadzenie do sieci neuronowych.

Implementacja prostej sieci neuronowej przy
wykorzystaniu biblioteki ,pytorch”

Wprowadzenie modeli typu ,,word2vec” - algorytm
trenowania, zalety, wady.

Wykorzystanie modeli typu ,word2vec” w praktyce.
Modele jezykowe oparte o siec¢ ,feed-forward”.

Implementacja modelu jezykowego opartego o sie¢
~feed-forward”.

Modele jezykowe oparte o rekurencyjne sieci
neuronowe, sieci typu ,,GRU” i ,LSTM". Mechanizm
atencji.

Implementacja i trenowanie modelu jezykowego
opartego o siec rekurencyjna przy uzyciu biblioteki
~pytorch”. Implementacja i trenowanie modelu
jezykowego opartego o sie¢ rekurencyjng z
mechanizmem atencji przy uzyciu biblioteki
~pytorch”.

Modele jezykowe oparte o sieci neuronowe, sieci typu
transformer - wprowadzenie.

Implementacja i trenowanie modelu jezykowego
opartego o sie¢ typu ,transformer” przy uzyciu
biblioteki ,pytorch”.

Modele jezykowe oparte o sieci neuronowe, sieci typu
transformer - metody zaawansowane, zastosowania.

Klasyfikacja tekstu za pomoca sieci typu ,transformer”
przy wykorzystaniu biblioteki fairseq.

Modele jezykowe oparte o sieci neuronowe typu
transformer- ewaluacja, alternatywne sposoby
ewaluacji modeli. Oméwienie réznych modeli typu
~transformer” (,BERT", ,RoBERTa", rodzina ,,GPT").

Generowanie tekstu przy uzyciu modelu jezykowego
GPT2.

Efekty uczenia sie dla
zajec
ul

W4
W4

W5

W6
w7
w8

W9

W10

Wil

W12

W13

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna, Metoda projektu
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Formy zajec

Laboratorium

Wyktad

Laboratorium

Wyktad

Laboratorium
Wyktad

Laboratorium

Wyktad

Laboratorium

Wyktad

Laboratorium

Wyktad

Laboratorium

Wyktad

Laboratorium
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z laboratoriéw.

Na konhcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie.
Skala ocen zgodna z Regulaminem studiéw UAM:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Laboratorium Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany z projektu.

Skala ocen zgodna z Regulaminem studiéw UAM:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktoéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Literatura

Obowiazkowa
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Dodatkowa
1. Wang et al. ,,GLUE: A Multi-Task Benchmark and Analysis Platform for Natural Language Understanding”

Rodzaje zajec studenta

Alex Wang, Amanpreet Singh, Julian Michael, Felix Hill, Omer Levy, Samuel R. Bowman. 2018. GLUE: A Multi-Task
Benchmark and Analysis Platform for Natural Language Understanding. ICLR 2019.

. Alec Radford, Jeffrey Wu, Rewon Child, David Luan, Dario Amodei, llya Sutskever. 2019. Language Models are

Unsupervised Multitask Learners.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 50

Wygenerowano: 2025-06-08 08:31 5/17



Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie projektu

Inne

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

INF_K4_U01

INF_K4_U02

INF_K4_U05

INF_K4 W01

INF_K4 W02

INF_K4_WO03

INF_K4_W04

Tresé

Absolwent/ka potrafi zastosowac zaawansowana wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i
rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan zwigzanych z informatyka

Absolwent/ka potrafi adaptowad istniejgce oraz tworzy¢ nowe metody informatyczne do rozwigzywania
nieszablonowych probleméw praktycznych i teoretycznych

Absolwent/ka potrafi formutowac i testowa¢ nowe algorytmy i metody rozwigzywania probleméw w
wybranych obszarach informatyki na potrzeby prowadzenia prac badawczo-rozwojowych z uwzglednieniem
aktualnego stanu wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia z dziatéw matematyki niezbedne do
rozwigzywania zaawansowanych probleméw w informatyce

Absolwent/ka zna i rozumie wspdtczesny stan badan i tendencje rozwojowe w wiodgcych obszarach
informatyki

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wspétczesne metody, narzedzia i technologie
informatyczne wiasciwe dla wybranych obszaréw zastosowan niezbedne przy budowie ztozonych systeméw
informatycznych oraz przy prowadzeniu prac badawczo-rozwojowych

Absolwent/ka zna i rozumie zasady rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem zaawansowanych
algorytmdw i metod informatycznych
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