Kierunek studiow
Biofizyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki

Poziom studiow
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 30, Egzamin

* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 5

* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng

Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przekazanie wiedzy na temat budowy i wtasnosci fizykochemicznych materii ozywionej na poziomie
atomowym i molekularnym.

C2 Wyrobienie umiejetnosci przeprowadzania podstawowych obliczeh chemicznych.
C3 Wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci niezbednych do pracy w laboratorium chemicznym i badania

UNIWERSYTET
IM, ADAMA MICKIEWICZA

uAM W POZNANIU

Fizykochemiczne podstawy zycia
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
04BFZS.11KP.00557.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe podstawowe

Wojciech Giera

Wojciech Giera, Marta Waligérska

wtasnosci fizykochemicznych biomolekut.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

zna podstawowe cechy organizacji zycia na réznych
poziomach ztozonosci (od atomu do organizmu)

zna i rozumie podstawowe koncepcje, prawa i zjawiska
fizyczne oraz chemiczne niezbedne do opisu budowy

i funkcjonowania materii ozywionej, w szczegdlnosci

w skali atomowej i molekularnej

Zna i rozumie podstawowe pojecia i prawidtowosci
z zakresu chemii roztworéw wodnych

zna nazewnictwo sprzetu laboratoryjnego
i podstawowe zasady BHP w laboratorium chemicznym

zna podstawowe techniki laboratoryjne stosowane
w badaniach fizykochemicznych wtasnosci biomolekut

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

potrafi wyjasni¢ cechy strukturalne biomolekut
w oparciu o kwantowe wiasnosci elektronéw
tworzgcych wigzania chemiczne

potrafi wyttumaczy¢ przebieg reakcji chemicznych
korzystajac z pojec i praw termodynamiki

potrafi prawidtowo odczytac i zrozumiec tres¢ etykiet
na odczynnikach chemicznych

potrafi wykonywac obliczenia zwigzane ze stezeniami
roztworéw wodnych, stechiometria reakcji
chemicznych oraz pH

potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty
w laboratorium chemicznym i przeanalizowa¢
uzyskane wyniki

potrafi przeprowadzi¢ stacjonarne pomiary absorpcji
i fluorescencji oraz wyjasni¢ otrzymane wyniki

W oparciu o posiadang wiedze na temat budowy

i wiasnosci materii na poziomie molekularnym

potrafi pracowa¢ w laboratorium z zachowaniem zasad
BHP

potrafi prowadzi¢ dyskusje z zachowaniem zasad
wzajemnego szacunku

Kompetencji spotecznych - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

BFZ_K1_WO01,
BFZ_K1_W02,
BFZ_K1_W03

BFZ_K1_WO01,
BFZ_K1_W02,
BFZ_K1_W03

BFZ_K1_WO01,
BFZ_K1_W03

BFZ_K1_W06,
BFZ_K1_W07

BFZ_K1_W06

BFZ_K1_U01

BFZ_K1_U02

BFZ_K1_U03,
BFZ_K1_U04

BFZ_K1_U01

BFZ_K1_U01,
BFZ_K1_U03,
BFZ_K1_U08

BFZ_K1_UO1,
BFZ_K1_U03,
BFZ_K1_U08

BFZ_K1_U03,
BFZ_K1_U08

BFZ_K1_U06,
BFZ_K1_U08

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

2/6



Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla

W1, W2, W3, U1, U3, U4,

W1, W2, W3, U1, U8, K1

W1, W2, W3, Ul, U8, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
U3, U4, U5, U7, U8, K1

W1, W2, W3, W4, W5,
U2, U4, U5, U7, U8, K1

W1, W2, W3, W5, U5, U6,

W1, W2, U2, U5, U6, U8,

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku
K1 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy BFZ_K1 K01
i odbieranych tresci z zakresu fizykochemii materii
ozywionej
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec zajec
1. Cechy charakterystyczne istot zywych i hierarchia W1, U8, K1
organizacji biologicznej
2. Oddziatywanie promieniowania z materig - droga do W1, w2, U1, U8, K1
poznania wiasnosci mikroswiata
3. Budowa atomu, izotopy, uktad okresowy pierwiastkéw
us, K1
4, Kwantowy opis wtasnosci elektronéw w atomach W1, W2, U1, K1
5. Wigzania chemiczne i oddziatywania
miedzyczasteczkowe
6. Struktura biomolekut
7. Chemia roztworédw wodnych - stezenia, teorie kwaséw
i zasad, pojecie pH, roztwory buforowe,
miareczkowanie
8. Reakcje chemiczne - stechiometria, kinetyka, opis
termodynamiczny
9. Ruchy molekularne (translacyjny, rotacyjny, W1, W2, W5, K1
oscylacyjny)
10. Absorpcja i emisja Swiatta przez molekuty
U7, Us, K1
11. Przeptyw energii w Swiecie organizméw zywych
K1
12, Laboratorium chemiczne - podstawowy sprzet i

techniki laboratoryjne, zasady BHP

W4, W5, U3, U4, U5, U6,
u7, Us, K1

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad

Metoda aktywizujaca - "burza mézgdéw", Praca w grupach

Cwiczenia

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Formy zajec

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad
Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny, Dyskusja,

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

¢wiczeniowa, Metoda aktywizujgca - "burza mézgéw", Praca w grupach

Laboratorium

Dyskusja, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda laboratoryjna, Metoda

badawcza (dociekania naukowego), Metoda aktywizujgca - "burza mdzgéw", Praca w grupach
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Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego
(mozliwe pytania zamkniete i otwarte).

Kryteria oceny egzaminu:

* Bardzo dobry (5,0): wynik punktowy w zakresie 91%-100% maksymalnej liczby punktéw

* Dobry plus (4,5): wynik punktowy w zakresie 81%-90% maksymalnej liczby punktéw

* Dobry (4,0): wynik punktowy w zakresie 71%-80% maksymalnej liczby punktéw

* Dostateczny plus (3,5): wynik punktowy w zakresie 61%-70% maksymalnej liczby punktéw
* Dostateczny (3,0): wynik punktowy w zakresie 51%-60% maksymalnej liczby punktéw

* Niedostateczny (2,0): wynik punktowy ponizej 51% maksymalnej liczby punktéw

Warunki zaliczenia ¢wiczen to:

1. obecnos¢ na wszystkich zajeciach (nie dotyczy nieobecnosci usprawiedliwionych),

2. uzyskanie pozytywnych ocen z dwdéch kolokwiéw pisemnych.

Kryteria oceny kolokwidéw:

* Bardzo dobry (5,0): wynik punktowy w zakresie 91%-100% maksymalnej liczby punktéw

* Dobry plus (4,5): wynik punktowy w zakresie 81%-90% maksymalnej liczby punktéw

* Dobry (4,0): wynik punktowy w zakresie 71%-80% maksymalnej liczby punktéw

* Dostateczny plus (3,5): wynik punktowy w zakresie 61%-70% maksymalnej liczby punktéw
* Dostateczny (3,0): wynik punktowy w zakresie 51%-60% maksymalnej liczby punktéw

* Niedostateczny (2,0): wynik punktowy ponizej 51% maksymalnej liczby punktéw

Ocena koncowa z ¢wiczen jest ustalana na podstawie sredniej ocen z przeprowadzonych
kolokwiéw. Dopuszcza sie podwyzszenie oceny 0 0,5 w przypadku wyrdzniajgcej sie aktywnosci
na zajeciach.

Warunki zaliczenia laboratorium to:

1. obecnos¢ na wszystkich zajeciach (nie dotyczy nieobecnosci usprawiedliwionych) i
wykonanie wszystkich zaplanowanych eksperymentéw,

2. uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kolokwiéw wejSciowych przeprowadzanych na
poczatku kazdych zajec (zgodnie z udostepniong wczesniej listg obowigzujacych zagadnien),
3. oddanie w wyznaczonych terminach raportéw z wykonanych w ramach zaje¢
eksperymentéw,

4. uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich raportéw.

Kryteria oceny kolokwidw:

* Bardzo dobry (5,0): wynik punktowy w zakresie 91%-100% maksymalnej liczby punktéw

* Dobry plus (4,5): wynik punktowy w zakresie 81%-90% maksymalnej liczby punktéw

* Dobry (4,0): wynik punktowy w zakresie 71%-80% maksymalnej liczby punktéw

* Dostateczny plus (3,5): wynik punktowy w zakresie 61%-70% maksymalnej liczby punktéw
* Dostateczny (3,0): wynik punktowy w zakresie 51%-60% maksymalnej liczby punktéw

* Niedostateczny (2,0): wynik punktowy ponizej 51% maksymalnej liczby punktéw

Kryteria oceny raportéw:

¢ Bardzo dobry (5,0): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 91%-100%

¢ Dobry plus (4,5): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 81%-90%

* Dobry (4,0): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 71%-80%

* Dostateczny plus (3,5): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 61%-70%

* Dostateczny (3,0): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 51%-60%

* Niedostateczny (2,0): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci ponizej 51%

Ocena koncowa z laboratorium jest ustalana na podstawie Sredniej ocen z przeprowadzonych
kolokwidéw wejsciowych oraz oddanych raportéw. Dopuszcza sie podwyzszenie oceny 0 0,5 w
przypadku wyrdzniajgcej sie aktywnosci na zajeciach.
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Obowiazkowa

Podstawy fizyki, tomy 1-5; D. Halliday , R. Resnick, J. Walker; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007
Chemia ogélna; L. Jones, P. Atkins; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016

Chemia fizyczna; Peter Atkins, Julio de Paula; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016

Poligon rachunkowy dla chemikéw. Zbiér zadan z podstaw chemii; R. Jastrzab, R. Bregier-Jarzebowska, M.T.
Kaczmarek, M. Nowak; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018

A WN R

5. Obliczenia chemiczne. Zbiér zadan z chemii ogélnej, analitycznej i nieorganicznej; A. Sliwa; Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 1987
Dodatkowa

Podstawy chemii nieorganicznej; A. Bielanhski; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012
Podstawy spektroskopii molekularnej; Z. Kecki; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992
Podstawy fotochemii; S. Paszyc; Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-1
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-3
https://openstax.org/details/books/chemistry-atoms-first-2e
https://openstax.org/details/books/chemistry-2e

N A W

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
Przygotowanie do egzaminu 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktow ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

BFZ_K1_K01

BFZ_K1_U01

BFZ_K1_U02

BFZ_K1_U03

BFZ_K1_U04

BFZ_K1_U06

BFZ_K1_U08
BFZ_K1_WO1

BFZ_K1_WO02

BFZ_K1_W03

BFZ_K1_W06

BFZ_K1_WO07
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Tresé

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, w
szczeg6lnosci w zakresie nauk Scistych i przyrodniczych

Absolwent/ka potrafi w oparciu o poznane teorie i metody badawcze analizowac problemy z obszaru fizyki i
biofizyki oraz znajdowac ich rozwiazania

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ terminologie i prawa fizyki do opisu i wyjasnienia przebiegu
najwazniejszych proceséw biologicznych

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywa¢ badania doswiadczalne lub obserwacje z zakresu fizyki i
biofizyki oraz analizowac i prezentowac ich wyniki, w szczegdlnosci zastosowac odpowiednie techniki
pomiarowe i metody analizy do badania wtasnosci uktadéw biologicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje pochodzace z réznych zrédet oraz dokonywad
krytycznej analizy oraz syntezy zebranych informacji

Absolwent/ka potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich

Absolwent/ka potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole, wspétdziatac z innymi
osobami w ramach prac zespotowych

Absolwent/ka zna i rozumie najwazniejsze zjawiska, koncepcje, zasady i teorie wtasciwe dla fizyki i biofizyki

Absolwent/ka zna i rozumie budowe oraz zasady funkcjonowania organizméw zywych, w szczegélnosci na
poziomie molekularnym i komérkowym

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zjawiska chemiczne niezbedne do zrozumienia struktury biomolekut
oraz przebiegu proceséw biologicznych

Absolwent/ka zna i rozumie najwazniejsze metody i narzedzia badawcze fizyki i biofizyki, w tym podstawy
budowy i dziatania wybranej aparatury pomiarowej

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zasady ergonomii, bezpieczehnstwa i higieny pracy; zasady
postepowania z substancjami szkodliwymi lub niebezpiecznymi dla srodowiska oraz ich utylizacji; zasady
korzystania ze $srodkéw ochrony osobistej w czasie pracy w laboratoriach badawczych
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