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semestr zimowy * Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw ze $rednio zaawansowanymi pojeciami, metodami i twierdzeniami algebry

abstrakcyjnej.

Podstawowa wiedza z zakresu algebry liniowej oraz algebry abstrakcyjnej (ciata, pierscienie wielomianéw).
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

w7

zna podstawowe zagadnienia teorii grup, w tym grupy
ilorazowe, twierdzenia o izomorfizmie, dziatanie grupy
na zbiorze oraz twierdzenie Cayleya.

zna réwnanie klas, p-grupy, twierdzenie Cauchy’ego,
twierdzenia Sylowa.

zna pojecia iloczyndw i sum prostych, grup abelowych
skonczenie generowanych, a takze grup nilpotentnych
i rozwigzalnych

zna pojecia ideatéw, pierscieni ilorazowych, dziedziny
Euklidesa, dziedziny ideatéw gtdwnych, dziedziny

z jednoznacznoscig rozktadu, a takze twierdzenia

o izomorfizmie i teorie podzielnosci.

zna pojecia pierscieni Noethera i Dedekinda,
twierdzenie Hilberta o bazie, a takze teorie
podzielnosci w pierscieniach wielomianéw, w tym
pojecia rugownika i wyréznika.

zna podstawowe pojecia zwigzane z rozszerzeniami
ciat oraz domknieciem algebraicznym.

zna twierdzenie Hilberta o zerach oraz pojecia
zZwigzane z grupa Galois wielomianu i odpowiednios$cig
Galois.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

umie postugiwac sie pojeciami z teorii grup, takimi jak
grupy ilorazowe, twierdzenia o izomorfizmie, dziatanie
grupy na zbiorze oraz twierdzenie Cayleya. Potrafi
stosowac réwnanie klas, analizowa¢ p-grupy oraz
wykorzystywac twierdzenie Cauchy’ego i twierdzenia
Sylowa, zaréwno na przykfadach, jak i w zadaniach

o kontekscie teoretycznym.

umie postugiwac sie pojeciami iloczynéw i sum
prostych, analizowa¢ grupy abelowe skohczenie
generowane oraz badac wiasnosci grup nilpotentnych
i rozwigzalnych.

umie postugiwac sie pojeciami ideatéw i pierscieni
ilorazowych, stosowad twierdzenia o izomorfizmie oraz
analizowa¢ wiasnosci dziedzin Euklidesa i dziedzin
ideatéw gtéwnych. Potrafi bada¢ dziedziny

z jednoznacznoscia rozktadu i stosowac teorie
podzielnosci.

umie pracowac z pierscieniami Noethera i Dedekinda,
wykorzystywad twierdzenie Hilberta o bazie oraz
analizowac teorie podzielnosci w pierscieniach
wielomianéw, w tym pojecia rugownika i wyrdznika.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1_W05

MAT K1_WO05

MAT K1_W05

MAT K1_W05

MAT K1_WO05

MAT K1_W05

MAT K1_WO05

MAT K1_U04

MAT K1_U04

MAT K1_U04

MAT K1_U04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny
Egzamin pisemny,

Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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Efekty uczenia sie dla

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku
us umie postugiwac sie pojeciami zwigzanymi MAT K1 U04
z rozszerzeniami algebraicznymi i przestepnymi ciat,
bazg i stopniem rozszerzenia, rozszerzeniami
pojedynczymi, domknieciem algebraicznym, zaréwno
na przyktadach, jak i w zadaniach teoretycznych.
U6 umie stosowac twierdzenie Hilberta o zerach oraz MAT K1 _U04
analizowac grupe Galois wielomianu i odpowiednios¢
Galois.
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec Ef?ki,:y uczenia sie dla
zajec
1. Powtdrzenie materiatu z algebry (grupy ilorazowe, W1, W2, Ul
twierdzenia o izomorfizmie, dziatanie grupy na zbiorze,
twierdzenie Cayleya). Rdwnanie klas, p-grupy,
twierdzenie Cauchy’ego, twierdzenia Sylowa i ich
zastosowania: klasyfikacja grup niskich rzedéw, grupy
proste i prostota n-tej grupy alternujacej dla n > 4.
2. lloczyny i sumy proste, grupy abelowe skonczenie W3, U2
generowane. Grupy nilpotentne i grupy rozwigzalne.
3. Powtérzenie materiatu z algebry (ideaty i perscienie w4, U3
ilorazowe, twierdzenia o izomorfizmie, dziedziny
Euklidesa i dziedziny ideatéw gtéwnych). Dziedziny z
jednoznacznoscia rozktadu i teoria podzielnosci.
4. Pierscienie Noether i Dedekinda; twierdzenie Hilberta | W5, U4
0 bazie. Teoria podzielnosci w pierscieniach
wielomianéw; rugownik i wyréznik.
5. Powtérzenie materiatu z algebry, m.in. ciat i ich W6, U5
rozszerzen: rozszerzenia algebraiczne i przestepne
ciat, baza i stopien rozszerzenia, rozszerzenia
pojedyncze. Konstrukcja i jedynos¢ ciata rozktadu
wielomianu, ciata skonczone. Ciata algebraicznie
domkniete, konstrukcja domkniecia algebraicznego.
6. Twierdzenie Hilberta o zerach; grupa Galois W7, U6
wielomianu i odpowiednio$¢ Galois.
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny
Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Zdanie egzaminu pisemnego oraz zaliczenie czesci ¢wiczeniowej (kolokwia pisemne).

Skala ocen jest nastepujaca:

* bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw

* dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

* dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

* dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
* dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw

* niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej

Cwiczenia Zdobycie co najmniej 50% mozliwych punktéw z kolokwiéw pisemnych.

Skala ocen jest nastepujaca:

* bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw

* dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

* dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

* dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktow
* dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw

* niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej

Literatura

Obowiazkowa
1. S. Lang, Algebra, PWN 1973

Dodatkowa

M. Artin, Algebra, 2nd. edition, Pearson 2010.
. T. Hungerford, Algebra, Springer 1980.

. A. Kostrykin, Wstep do algebry, PWN 1984
. A. Kostrykin, Zbiér zadan z algebry, PWN 1995

SUAwN

D. Dummit, R. Foote, Abstract Algebra, John Wiley & Sons, 2002.

N.Jacobson, Basic Algebra I, I, 2nd edition, Dover Publs. 2009.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
20
30

30

Liczba godzin
140

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

MAT K1 UO4 Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem algebry liniowej oraz abstrakcyjnej i stosowac
- = je w réznych dziatach matematyki i innych obszarach wiedzy

MAT K1 W05 Sg(s)?rllvevgﬂt/ka Zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia algebry abstrakcyjnej i liniowej oraz
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