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Semestr 3 » Wyktad: 30, Zaliczenie z oceng

* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng
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Kod
C1

C2
C3

ca

C5
C6

Cc7

C8

c9

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy na temat budowy uktadu okresowego oraz okresowosci wtasciwosci fizycznych

i chemicznych pierwiastkéw.

Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw chemii koordynacyjnej i bionieorganicznej.

Przekazanie wiedzy z zakresu otrzymywania, wtasciwosci fizycznych, struktury, reaktywnosci i zastosowan
wybranych pierwiastkédw grup gtéwnych i ich najwazniejszych zwigzkéw.

Przekazanie wiedzy z zakresu otrzymywania, wtasciwosci fizycznych, struktury, reaktywnosci i zastosowan
wybranych metali przejsciowych i ich najwazniejszych zwigzkdéw.

Zaznajomienie z rolg i funkcjg jonéw metali w procesach zachodzacych w organizmach.

Przedstawienie wykorzystania potaczen bionieorganicznych w terapii i diagnostyce choréb oraz w ochronie

Srodowiska.

Przekazanie wiedzy z zakresu syntezy, charakterystyki i wtasciwosci modeli uktadéw biologicznych opartych

na kompleksach wybranych metali.

Przekazanie wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemii (bio)nieorganicznej

oraz wyrobienie umiejetnosci jej stosowania.

Wyrobienie umiejetnosci prawidtowego interpretowania wynikéw badan i formutowania trafnych wnioskéw.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

zna i rozumie budowe uktadu okresowego, okresowosé
wiasciwosci fizycznych i chemicznych pierwiastkéw
i ich zwigzkdw.

zna i rozumie podstawy chemii koordynacyjnej
i bionieorganiczne;j.

zna i rozumie metody otrzymywania, wtasciwosci
fizyczne, strukture, reaktywnos¢ i zastosowania
wybranych pierwiastkéw grup gtéwnych i metali
przejsciowych oraz ich najwazniejszych zwigzkéw.

zna jony biometali (s-, d-elektronowe) ich wtasciwosci
i funkcje w organizmach, a takze modele uktadéw
biologicznych oparte na kompleksach wybranych
metali.

zna metody diagnostyki i terapii medycznej
z zastosowaniem zwigzkdéw nieorganicznych.

Umiejetnosci - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CML_K1_Wo01

CML_K1_Wo1,
CML_K1_W02,
CML_K1_W04

CML_K1_Wo1,
CML_K1_ W02,
CML_K1_Wo4,
CML_K1_WO05

CML_K1_Wo02,
CML_K1_Wo4,
CML_K1_WO05,
CML_K1_ W06

CML_K1_WO08,
CML_K1_W09,
CML_K1_W10

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test
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Kod

ul

u2

u3

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi stosowad zdobyta wiedze w rozwigzywaniu
probleméw.

potrafi prawidtowo planowa¢ harmonogram pracy
i stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium.

potrafi zaplanowa¢, przygotowac i przeprowadzic¢
eksperyment.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

jest gotéw/gotowa realnie oceniac rzeczywisty wktad
pracy witasnej i innych cztonkéw zespotu w wykonaniu
badan i analizie wynikéw.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CML K1_U17,
CML_K1_U18,
CML_K1_U20,
CML_K1_U22

CML_K1_U04,
CML_K1_U17,
CML_K1_U21,
CML_K1_U22

CML_K1_U13,
CML_K1_U17,
CML_K1_U20,
CML_K1_U22

CML_K1 K02,
CML_K1_K03,
CML_K1_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Budowa uktadu okresowego, prawo okresowosci,
okresowos¢ wiasciwosci fizycznych i chemicznych
pierwiastkéw i ich zwigzkéw.

Podstawy chemii koordynacyjnej i bionieorganicznej.

Metody otrzymywania, wtasciwosci fizyczne, struktura,
reaktywnos¢ i zastosowania wybranych pierwiastkéw
grup gtéwnych i metali przejsciowych oraz ich
najwazniejszych zwigzkéw.

Rola i funkcje jonéw metali w procesach zachodzacych
w organizmach.

Metody diagnostyki i terapii medycznej z
zastosowaniem zwigzkdw nieorganicznych.

Podstawowe techniki pracy w laboratorium chemii
(bio)nieorganiczne;.

Bezpieczenhstwo i higiena pracy w laboratorium chemii
(bio)nieorganiczne;.

Efekty uczenia sie dla
zajec

Wi, Ul

W2, w4, Ul, Uz, U3
W3, U1, U2, U3

W2, w4, Ul, U3
W2, W5
W1, W2, W3, W4, W5,

ul, U2, U3, K1
ul, Uz, U3, K1

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Formy zaje¢

Wyktad

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad

Laboratorium

Laboratorium

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Metoda laboratoryjna, Praca w

grupach

Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem przystapienia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z laboratorium.
Zaliczenie w formie testu.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* ocena 5,0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia powyzej 90% maksymalnej
mozliwej liczby punktéw
* ocena 4,5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia w zakresie 80 - 89,9% maksymalnej
mozliwej liczby punktéw
* ocena 4,0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia w zakresie 70 - 79,9% maksymalnej
mozliwej liczby punktéw
* ocena 3,5 - uzyskanie zaktadanych efektéw ksztatcenia w zakresie 60 - 69,9% maksymalnej
mozliwej liczby punktéw
* ocena 3,0 - uzyskanie zaktadanych efektéw ksztatcenia w zakresie 51-59,9% maksymalnej
mozliwej liczby punktéw
* ocena 2,0 - brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw ksztatcenia; ponizej 51%
maksymalnej mozliwej liczby punktéw

Laboratorium » Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na zajeciach i uzyskanie minimum 60% maksymalnej
mozliwej liczby punktéw.
* Dopuszczalna jest jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢.
* Usprawiedliwienie nieobecnosci uprawnia do odrobienia zaje¢ w terminie uzgodnionym z
prowadzacym, po wczesniejszym zaliczeniu czesSci teoretyczne;.
* Nie ma mozliwosci wykonywania dwéch ¢wiczen na tych samych zajeciach.
* Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* Uzyskanie ponizej 49,9% maksymalnej mozliwej liczby punktéw skutkuje brakiem zaliczenia
bez mozliwosci przystapienia do pisania wyjsciowego kolokwium zaliczeniowego z catosci
materiatu teoretycznego.
* Uzyskanie 50,0 - 59,9% maksymalnej mozliwej liczby punktéw umozliwia uzyskanie
zaliczenia na podstawie wyjsciowego kolokwium zaliczeniowego z cato$ci materiatu
teoretycznego
* ocena 3,0 - Uzyskanie 60,0 - 67,9% maksymalnej mozliwej liczby punktéw
* ocena 3,5 - uzyskanie 68,0 - 75,9% maksymalnej mozliwej liczby punktéw
* ocena 4,0 - uzyskanie 76,0 - 83,9% maksymalnej mozliwej liczby punktéw
* ocena 4,5 - uzyskanie 84,0 - 91,9% maksymalnej mozliwej liczby punktéw
* ocena 5,0 - uzyskanie 92,0 - 100% maksymalnej mozliwej liczby punktéw

Literatura
Obowiazkowa

. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2013

P. Atkins, L. Jones, Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, PWN, Warszawa, 2016

. J. D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, wyd. lll, PWN, Warszawa, 1994

R.M. Roat-Malone ,Chemia bionieorganiczna”, PWN, Warszawa, 2010

. Cwiczenia laboratoryjne z podstaw chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Nauka i Innowacje, Poznan, 2017

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu 10
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Przygotowanie do egzaminu

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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25

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CML_K1_K02

CML_K1_K03

CML_K1_K04

CML_K1_U04

CML_K1_U13

CML_K1_U17

CML_K1_U18

CML_K1_U20

CML_K1_U21
CML_K1_U22
CML_K1_W01

CML_K1_W02

CML_K1_Wo4

CML_K1_W05

CML_K1_W06

CML_K1_Wo08

CML_K1_W09
CML_K1_W10
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zebranych informacji dotyczacych potencjalnych
lekdw w zakresie ich pozytecznej aktywnosci biologicznej, toksycznosci, wtasciwosci fizyko-chemicznych i
farmakokinetycznych etc.

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zaproponowania alternatywnych rozwigzan w zakresie chemii
projektowania lekéw z uwzglednieniem czynnikéw ekonomicznych i spotecznych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do doceniania, propagowania i przestrzegania etyki zawodowej w
dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac i skalowaé synteze chemiczng z uwzglednieniem doboru reagentéw i
oczyszczania produktéw bedacych potencjalnymi farmaceutykami

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac umiejetnosci syntetycznej pracy laboratoryjnej w efektywne;
modyfikacji czgsteczek lekéw odpowiednimi grupami farmakoforowymi odpowiedzialnymi za ich profil
aktywnosci biologiczne;j

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody, techniki, aparature do projektowania i wykonania pracy
licencjackiej

Absolwent/ka potrafi wykazywad umiejetnosci poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny istniejgcych
rozwigzan w zakresie chemii medycznej z uwzglednieniem toksycznosci i biodostepnosci lekéw

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze, prowadzi¢ debaty oraz
prezentowa¢ wyniki w obszarze chemii medycznej

Absolwent/ka potrafi pracowaé w grupie, petniac rézne role
Absolwent/ka potrafi pracowaé w laboratorium chemicznym
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii oraz chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i zaleznosci pozwalajace na iloSciowy opis zjawisk fizyko-chemicznych
istotnych z punktu widzenia projektowania nowych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng oraz wiasciwosci fizyko-chemiczne poszczegélinych grup
zwigzkdw biologicznie czynnych oraz zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania tych zwigzkéw w
réznego rodzaju terapiach

Absolwent/ka zna i rozumie typy oddziatywahn miedzy- i wewnatrzczasteczkowych i mechanizmy reakcji
chemicznych (w tym metabolicznych), oraz i ich wzajemne powigzania z perspektywy procesu
projektowania skutecznych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie rézne strategie chemiczne otrzymania lub modyfikacji zwigzkéw biologicznie
czynnych pochodzenia naturalnego lub syntetycznego w celu optymalizacji ich aktywnosci biologicznej

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne oraz ich potencjat aplikacyjny w
chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie zasady efektywnego projektowania nosnikéw lekéw stosowanych w farmacji

Absolwent/ka zna i rozumie procesy technologii wytwarzania lekéw
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