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IM, ADAMA MICKIEWICZA

uAM W POZNANIU

Rachunek prawdopodobienstwa
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Matematyka 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

Matematyka finansowa i aktuarialna 06MATFIAN.14K.00250.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec tukasz Smaga, Katarzyna Rybarczyk-Krzywdzinska
Prowadzacy zajecia tukasz Smaga, Katarzyna Rybarczyk-Krzywdzifska
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 30, Egzamin; w tym zajecia zdalne: punktéw ECTS
o Wyktad synchroniczny: 30 10

Kod
C1
C2
C3
C4
C5

+ Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel
Przedstawienie aksjomatycznej definicji rachunku prawdopodobienstwa.

Przedstawienie definicji i twierdzen dotyczacych zdarzen w przestrzeniach probabilistycznych.

Przedstawienie zagadnien zwigzanych ze zmiennymi losowymi, wektorami losowymi i ich parametrami.

Przedstawienie zagadnien zwigzanych z ciggami zmiennych losowych i twierdzeniami granicznymi.

Podanie zastosowan rachunku prawdopodobienstwa.
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Wymagania wstepne

Podstawy z teorii mnogosci (m. in. dziatania na zbiorach, przeciwobrazy, zbiory nieskohczone), analiza matematyczna (m. in.
pochodne, pochodne czastkowe, catki, catki podwéjne)

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

Efekty uczenia sie dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

W1 zna podstawowe definicje i twierdzenia rachunku MAT K1 W03, Egzamin pisemny,
prawdopodobiefstwa i rozumie ich znaczenie. MAT_K1_W04 Kolokwium pisemne
W2 zna podstawowe metody dowodowe stosowane MAT_K1 W02 Egzamin pisemny,
w rachunku prawdopodobienstwa. Kolokwium pisemne
W3 rozumie znaczenie teoretycznych podstaw rachunku MAT K1 W01 Egzamin pisemny,
prawdopodobienstwa dla zastosowan w statystyce Kolokwium pisemne
i nie tylko.
Umiejetnosci - Student/ka:
ul umie poda¢ podstawowe definicje i twierdzenia MAT K1 _U01, Egzamin pisemny,
rachunku prawdopodobiehstwa i rozumie ich MAT K1 U1l Kolokwium pisemne
znaczenie.
u2 umie przeprowadzi¢ dowody podstawowych twierdzeh | MAT K1 UO03, Egzamin pisemny,
rachunku prawdopodobienstwa MAT_K1_U04, Kolokwium pisemne
MAT K1 U11
u3 umie zinterpretowa¢ problem w jezyku rachunku MAT_K1_U02, Egzamin pisemny,
prawdopodobienstwa MAT _K1_U11, Kolokwium pisemne
MAT K1 U16
u4 umie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng z rachunku MAT K1_U02, Egzamin pisemny,
prawdopodobiefistwa do rozwigzania zadah MAT_K1_U03, Kolokwium pisemne
problemowych. MAT K1 U1l
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec :;?:zy uczenia sie dla Formy zajec
1. Prawdopodobienstwo klasyczne, kombinatoryka W1, U3, U4 Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny
2. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa, W1, W2, U1, U2, U3, U4 | Wyktad, Cwiczenia,
przestrzenie probabilistyczne dyskretnych i Wyktad synchroniczny
przestrzenie probabilistyczne z prawdopodobiehstwem
geometrycznym
3. Prawdopodobiefstwo warunkowe, wzdr tahcuchowy, W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia,
wzor na prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa | U4 Wyktad synchroniczny
4. Niezaleznos$¢ zdarzen, préby Bernoulliego, ciagi W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia,
niezaleznych eksperymentéw u4 Wyktad synchroniczny
5. Zmienne losowe, rozktady zmiennych losowych, W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia,

dystrybuanta, zmienne losowe dyskretne i ciggte
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Lp.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia

Tresci programowe dla zajec

Wazne rozktady zmiennych losowych

Funkcje zmiennych losowych

Momenty zmiennych losowych, warto$¢ oczekiwana,
wariancja

Rozkfady tgczne wektoréw losowych, niezaleznos¢
zmiennych losowych, sploty zmiennych losowych

Momenty rozktadéw tgcznych, kowariancja, odchylenie
standardowe

Rozktady warunkowe dla wektoréw losowych
dyskretnych i ciagtych, warunkowa wartos¢
oczekiwana, martyngaty

Nieréwnosci probabilistyczne, nieréwnos¢ Markowa,
Czebyszewa-Bienaymé, Bernsteina

Typy zbieznosci zmiennych losowych i zaleznosci
miedzy nimi

Prawa Wielkich Liczb i Centralne Twierdzenie
Graniczne

Funkcje tworzace prawdopodobienstwa, funkcje
tworzgce momenty i funkcje charakterystyczne z
zastosowaniem do twierdzen granicznych

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W3, U1, U3, U4

W1, W2, U1, U2, U3, U4

W1, w2, W3, Ul, U2, U3,
u4

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
u4

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
u4

W1, w2, W3, Ul, U2, U3,
u4

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
u4

W1, w2z, Ul, U2, U3, U4
W1, W2, W3, Ul, U2, U3,
u4

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zaje¢

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczeh

sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Formy zajec
Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwium pisemnym.

Skala ocen:

. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

oouUTh WN -
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Obowiazkowa

Literatura

1. . Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego, SCRIPT.

Dodatkowa

1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, SCRIPT.
2. M. Krzysko, Wyktady z teorii prawdopodobienstwa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
50
60

80

Liczba godzin
250

ECTS
10
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

MAT K1_U01

MAT K1_U02

MAT K1_U03

MAT K1_U04

MAT K1 _U11

MAT K1_U16
MAT K1_WO01
MAT K1_W02

MAT K1 W03

MAT K1 W04

Tresé

Absolwent/ka potrafi przedstawia¢ tresci matematyczne w mowie i w pismie, formutowacd twierdzenia i
definicje

Absolwent/ka potrafi objasnia¢, interpretowac ztozone wypowiedzi z uzyciem matematycznej notacji i
jezyka oraz formutowac problemy w postaci symbolicznej, utatwiajgcej ich analize i rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi konstruowac logiczng argumentacje z klarowng identyfikacja zatozen i konkluzji oraz
wykazac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem logiki matematycznej, teorii mnogosci z
uwzglednieniem algebry zbioréw, rachunku kwantyfikatoréw, relacji porzadkujgcych i relacji réwnowaznosci
w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki ze
szczegdlnym uwzglednieniem podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa i regut wnioskowania
statystycznego w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka potrafi modelowa¢ w jezyku matematycznym i rozwigzywac proste problemy praktyczne
Absolwent/ka zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan
Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze istotnos¢ zatozen

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty, twierdzenia i algorytmy z dziatéw matematyki
objetych programem studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w zakresie wystarczajacym do poprawnego stosowania
formalizmu matematycznego w tworzeniu i analizie prostych modeli matematycznych w réznych dziatach
matematyki i innych dziedzinach wiedzy
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