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Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Astronomia 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 04ASTS.120.02143.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty ogélne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Aneta Sikorska-Nowak

Prowadzacy zajecia Aneta Sikorska-Nowak
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Cwiczenia: 60, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS

5
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przekazanie wiedzy z zakresu teorii ciggéw i szeregéw funkcyjnych, w tym szeregéw potegowych i szeregéw
Fouriera.

C2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami algebry liniowe;.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu przedmiotu: Matematyka 1
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1l zna definicje zbieznosci jednostajnej ciggdw
i szeregdéw funkcyjnych. Widzi réznice pomiedzy
zbieznoscig jednostajng a punktowa.

w2 zna pojecie szeregu potegowego, rozumie dlaczego
obszar jego zbieznosci ma taki a nie inny ksztatt
i rozpietos¢, zna twierdzenie Abela o granicy szeregu
potegowego w punktach brzegowych przedziatu
zbieznosci, zna rozwiniecie w szereg potegowy
wazniejszych funkgji, zna twierdzenie o catkowaniu
i rézniczkowaniu szeregéw potegowych i zastosowanie
tych regut do obliczania wartosci niektérych liczb.

W3 Zna pojecie szeregu Fouriera, zna wzory Eulera-
Fouriera, catke Dirichleta, zasade lokalizacji, zna
twierdzenie o zbieznosci punktowej szeregu.

w4 zna podstawowe rodzaje macierzy, dziatania
na macierzach, w tym przeksztatcenia elementarne
na macierzach, zna pojecie macierzy odwrotnej oraz
warunki odwracalnosci macierzy, zna podstawowe
wiasnosci wyznacznika macierzy oraz pojecie rzedu

macierzy.

W5 zna postac algebraiczng oraz macierzowa uktadu
réwnan liniowych, zna metody macierzowe ich
rozwigzywania, rozumie Twierdzenie Kroneckera-

Capellego.

W6 zna pojecie przestrzeni i podprzestrzeni liniowej,
potrafi postugiwac sie kombinacjami liniowymi
wektoréw, zna pojecie liniowej niezaleznosci uktadu
wektoréw i pojecie rozpinania przestrzeni liniowej
przez uktad wektordw, zna pojecie bazy przestrzeni
liniowej oraz macierzy przejscia od bazy do bazy.

W7 zna definicje dziatania w zbiorze, wtasnosci dziatan
oraz potrafi wskaza¢ przykfady dziatah w réznych
zbiorach. Zna definicje podstawowych struktur
algebraicznych takich jak grupa, podgrupa, pierscien
oraz ciato, potrafi je rozrézni¢ a jednoczesnie umie
wyodrebnic te struktury sposréd poznanych pojeé
w szkole Sredniej.

w8 zna wiasnosci ciata liczb zespolonych, pojecie czesci
rzeczywistej i urojonej, wtasnosci sprzezenia, modutu
i argumentu liczby zespolonej, podstawowe dziatania
na liczbach zespolonych : dodawanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie, pierwiastkowanie, dowdd
nieréwnosci tréjkata i wzoru Moivre'a.

Umiejetnosci - Student/ka:
ul potrafi zbadac zbieznos¢ jednostajng ciggéw

i szeregéw funkcyjnych, rozpoznad réznice miedzy
zbieznoscia jednostajng a punktowa.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla
kierunku

AST K1_WO05

AST K1_WO05

AST K1_WO05

AST K1_WO05

AST K1_WO05

AST K1_WO05

AST K1_W05

AST K1_WO05

AST K1_U02,
AST K1_U03

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
wejsciowka

Kolokwium pisemne,
wejscidowka

Kolokwium pisemne,
wejscidwka

Kolokwium pisemne,
wejsciowka

Kolokwium pisemne,
wejscidowka

Kolokwium pisemne,
wejsciowka

Kolokwium pisemne,
wejsciowka

Kolokwium pisemne,
wejscidowka

Kolokwium pisemne,
wejscidowka
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Kod

u2

U3

U4

us

u6

u7

us

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi podac rozwiniecie w szereg potegowy
wazniejszych funkcji oraz okresli¢ promien i przedziat
jego zbieznosci, potrafi zastosowac twierdzenia

o catkowaniu i rézniczkowaniu szeregéw potegowych
do obliczania wartosci niektérych liczb.

potrafi rozwijac¢ funkcje w szereg Fouriera, zastosowac
wzory Eulera-Fouriera, catke Dirichleta, zasade
lokalizacji oraz twierdzenie o zbieznosci punktowe;j
szeregu.

potrafi wykona¢ dziatania na macierzach: dodawanie,
odejmowanie, mnozenie przez liczbe, mnozenie
macierzy, umie znalez¢ macierz odwrotng za pomoca
operacji elementarnych, obliczy¢ wyznacznik i rzad
macierzy.

umie rozwigzywac (lub wskaza¢ brak rozwigzania)
dowolne uktady réwnan liniowych za pomocga operacji
elementarnych na macierzach, zastosowac
Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

potrafi wykona¢ podstawowe dziatania na wektorach,
okresli¢ ich kolinearnos$¢ oraz ortogonalnosé, obliczy¢
kat miedzy wektorami, postugiwac sie kombinacjami
liniowymi wektoréw, okresli¢ liniowa zaleznos¢

i niezalezno$¢ uktadu wektoréw, potrafi rozwigzywaé
zadania postugujac sie pojeciem bazy, umie znalez¢
macierz przejscia od bazy do bazy.

potrafi wykonywa¢ dziatania na zbiorach, wskaza¢
przyktady dziatah w réznych zbiorach, potrafi
stwierdzi¢, czy dany zbiér z odpowiednimi dziataniami
jest grupa, podgrupa, pierscieniem, ciatem, potrafi je
rozréznic¢ a jednoczesnie umie wyodrebni¢ te struktury
sposréd poznanych poje¢ w szkole Srednie;.

potrafi skonstruowac ciato liczb zespolonych,
wykonywac dziatania na liczbach zespolonych, zapisac
liczbe zespolong w réznych postaciach, wskazac
argument i modut liczby zespolonej, umie mnozy¢,
dzieli¢ i potegowad liczby zespolone w postaci
trygonometrycznej, a takze oblicza¢ pierwiastki
stopnia naturalnego z liczb zespolonych, potrafi
interpretowac na ptaszczyznie zespolonej zbiory liczb,
ktére spetniajg okreslone warunki.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

jest gotéw/gotowa do do krytycznej oceny posiadane;j
wiedzy i odbieranych tresci

potrafi wspétpracowac w grupie i chetnie dzieli sie
swojg wiedzg

Efekty uczenia sie dla
kierunku

AST K1_U02,
AST K1_U03

AST K1_U02,
AST K1_U03

AST K1_U02,
AST K1_U03

AST K1_U02,
AST K1_U03

AST K1_U02,
AST K1_U03

AST K1_U02,
AST K1_U03

AST K1_U02,
AST K1_U03

AST K1_KO1,
AST K1_K02

AST K1 K01,
AST K1_K02

Tresci programowe dla zajec
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
wejscidowka

Kolokwium pisemne,
wejscidowka

Kolokwium pisemne,
wejsciowka

Kolokwium pisemne,
wejscidowka

Kolokwium pisemne,
wejsciowka

Kolokwium pisemne,
wejscidwka

Kolokwium pisemne,
wejscidwka

Kolokwium pisemne,
wejscidowka

Kolokwium pisemne,
wejscidowka
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
1. Ciagi i szeregi funkcyjne W1, U1, K1, K2 Cwiczenia
Zbieznos¢ punktowa i jednostajna, warunek
Cauchy’ego na zbieznos$¢ Zwigzki zbieznosci
jednostajnej z ciggtoscia, rézniczkowaniem i
catkowaniem Przyktad funkcji ciagtej na catej prostej,
ktéra nie ma pochodnej w zadnym punkcie.

2. Szeregi potegowe W2, U2, K1, K2 Cwiczenia
Szereg potegowy, promien zbieznosci, wzor
Cauchy’ego-Hadamarda, wtasnosci sumy szeregu
potegowego w przedziale zbieznosci (rézniczkowanie i
catkowanie w przypadku szeregu o wyrazach
rzeczywistych). Rozwijanie funkcji w szereg potegowy,
rozwiniecia funkcji wyktadniczej i funkcji
trygonometrycznych, szereg dwumienny. Zachowanie
sie sumy szeregu potegowego na koncach przedziatu
zbieznosci, twierdzenie Abela. Analityczna definicja
funkcji trygonometrycznych, zwigzek pomiedzy
funkcjg wyktadniczg a funkcjami trygonometrycznymi,
wzory Eulera.

3. Szeregi Fouriera W3, U3, K1, K2 Cwiczenia
Szereg Fouriera, wzory Eulera-Fouriera. Lemat
Riemanna-Lebesgue’a. Catka Dirichleta, zasada
lokalizacji, zbieznos$¢ punktowa szeregu Fouriera.
Zamknietos$¢ uktadu trygonometrycznego, nieréwnoscé
Bessela i identycznos¢ Parsevala.

4. Dziatania na macierzach. Macierz odwrotna. W4, U4, K1, K2 Cwiczenia
Znajdowanie macierzy odwrotnych za pomocga operacji
elementarnych.
Wtasnosci wyznacznikdw macierzy. Obliczanie
wyznacznikéw. Dowdd Twierdzenia Laplace'a.

5. Operacje elementarne i macierze elementarne. Rzad W5, U5, K1, K2 Cwiczenia
macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.
Rozwigzywanie dowolnych uktadéw réwnan liniowych
Za pomocg operacji elementarnych.

6. Przestrzenie i podprzestrzenie liniowe. W6, U6, K1, K2 Cwiczenia
Liniowe kombinacje wektoréw. Liniowa niezalezno$¢
uktadu wektoréw. Podprzestrzen liniowa rozpieta przez
uktad wektoréw danej przestrzeni. Baza przestrzeni
liniowej. Twierdzenie Steinitza o istnieniu bazy i
Twierdzenie Steinitza o wymianie. Macierz przejscia od
bazy do bazy.

7. Definicja dziatania w zbiorze, wtasnosci dziatan, W7, U7, K1, K2 Cwiczenia
przyktady dziatan w réznych zbiorach - dziatanie
modulo n. Podstawowe struktury algebraiczne: grupa,
podgrupa, pierscien ciato.

8. Ciato liczb zespolonych, dziatania, postac algebraiczna | W8, U8, K1, K2 Cwiczenia
i trygonometryczna. Modut, argument, wzér Moivre'a.
Pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Informacje dodatkowe
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Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Cwiczenia Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Metoda analizy
przypadkéw, Rozwigzywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda aktywizujaca - "burza mézgéw", Praca w grupach

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Cwiczenia 10 wejécidwek, kazda za 5p

2 kolokwia, kazde za 25p
Student otrzymuje zaliczenie po uzyskaniu 50p.

Literatura
Obowiazkowa

1. H.i). Musielakowie, Analiza matematyczna, t. |, cz. 1i 2, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah 2000 (t. I, cz. 1), 2002
(t. I, cz. 2).
2. A. Sottysiak, Analiza matematyczna, czesci | i Il , Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah 2000 (cz. 1), 2004 (cz. ll) .

Dodatkowa

1. Jerzy Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do zaliczenia 30
Inne 20

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktéow ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
AST K1 K01
AST K1_K02

AST K1_U02

AST K1_U03

AST K1 W05

Tres¢
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

Absolwent/ka potrafi formutowac i rozwigzywac proste problemy badawcze, w sposéb krytyczny ocenic
wyniki eksperymentéw, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowa¢ btedy pomiarowe

Absolwent/ka potrafi organizowa¢ prace indywidualng oraz zespotowg, wspétdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody matematyki wyzszej w zakresie
niezbednym do iloSciowego opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk oraz rozwigzywania probleméw z
zakresu astronomii i fizyki
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