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Semestr 3 » Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 6
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi niecatkowalnymi zagadnieniami mechaniki nieba oraz metodami

przyblizonej analizy tych zagadnien.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ formalizmu kanonicznego mechaniki nieba i podstaw rachunku rézniczkowego
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

zna definicje zagadnienia N ciat, jego catki pierwsze
i rozumie konsekwencje niecatkowalnosci tego
zagadnienia

zna rozwigzania homograficzne zagadnienia 3 ciat

Zna definicje ograniczonego kotowego zagadnienia
trzech ciat i punktéw Lagrange'a

rozumie zasady rachunku zaburzeh w zagadnieniach
mechaniki nieba

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi zastosowac wtasciwe réwnania ruchu
do konkretnego ukfadu N ciat

potrafi znalez¢ potozenia réwnowagi i zbadac ich
stabilno$¢ w ograniczonym zagadnieniu 3 ciat
i zagadnieniach pokrewnych

potrafi zastosowac rachunek zaburzen do wybranych
zagadnieh mechaniki nieba

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

jest w stanie pracowa¢ samodzielnie i w grupie oraz
obiektywnie ocenia¢ prace witasna i innych

Efekty uczenia sie dla

kierunku

AST K2_WO01,
AST K2_W03,
AST _K2_WO06

AST K2_WO1,
AST K2_W03,
AST_K2_W05,
AST K2_W06

AST_K2_WO01,
AST_K2_WO03,
AST_K2_W07

AST K2_WO03,
AST_K2_WO086,
AST _K2_W07

AST K2_U01,
AST K2_U03,
AST_K2_U05

AST K2_U02,
AST K2_U03,
AST K2_UO05,
AST K2_U06

AST K2_U03,
AST K2_U05

AST K2_KO1,
AST K2_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Sformutowanie zagadnienia N ciat w dowolnym
uktadzie inercjalnym. Jego catki ruchu i
niecatkowalnos¢

Newtonowskie i kanoniczne réwnania ruchu
wzglednego w zagadnieniu N ciat

Moment bezwtadnosci uktadu N ciat. Twierdzenie o
wiriale.

Zagadnienie 3 ciat i rozwigzania homograficzne
Lagrange'a.

Ograniczone zagadnienie 3 ciat. Catka Jacobiego i
kryterium Tisseranda
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Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W2, Ul, K1

W3, U1, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
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Lp. Tresci programowe dla zajec

6. Powierzchnie zerowej predkosci w ograniczonym
kotowym zagadnieniu 3 ciat; punkty Lagrange'a i ich
stabilnos¢

7. Réwnanie Keplera jako transformacja prawie
tozsamosciowa. Szeregi Fouriera anomalii Sredniej,
funkcje specjalne w ruchu keplerowskim.

8. Rachunek zaburzen dla réwnan algebraicznych i
przestepnych. Perturbacje w ruchu keplerowskim
zaburzonym sitg potencjalng lub sitag dowolna.

Efekty uczenia sie dla

zajec

W3, U2, K1

W4, U3, K1

W4, Ul, U3, K1

Informacje dodatkowe

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wykfad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Laboratorium Rozwiazywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Zdobycie ponad 50% punktéw na egzaminie pisemnym
Laboratorium Zdobycie ponad 50% punktéw na kolokwium pisemnym
Literatura

Obowiazkowa

1. Stawomir Breiter: Mechanika nieba (skrypt dostepny elektronicznie na stronie

http://vesta.astro.amu.edu.pl/~breiter/studia.html )
Dodatkowa

1. S. Wierzbinski: Mechanika nieba, PWN, Warszawa, 1973

2. C.D. Murray i S. F. Dermott: Solar System Dynamics, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1999

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie do egzaminu
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30

30

30

30

30

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Przygotowanie do zaliczenia

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-09-01 02:58

30

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
AST K2 K01

AST K2_K04

AST K2_U01

AST K2_U02

AST K2_U03

AST K2_U05

AST K2_U06

AST K2 W01

AST K2_W03

AST_K2_W05

AST K2_W06

AST K2 W07
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Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe] oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do planowania i wykonywania badan i obserwacji
dotyczacych zagadnieh poznawczych z zakresu astronomii i fizyki, przy uzyciu wasciwie obranych metod i
narzedzi

Absolwent/ka potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi, w
sposob krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentdw, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze
przedyskutowac btedy pomiarowe

Absolwent/ka potrafi wspotdziatad z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca
role w zespotach w tym kierowa¢ pracg zespotu

Absolwent/ka potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie, rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie oraz potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ fachowe informacje, dane astronomiczne i fizyczne, zna
najwazniejsze czasopisma naukowe z dziedziny astronomii i fizyki oraz astronomiczne bazy danych co
pozwala na wtasciwy dobdr Zrddet i informacji z nich pochodzacych wykorzystywanych do rozwigzywania
ztozonych i nietypowych probleméw badawczych

Absolwent/ka zna i rozumie fizyczne podstawy zjawisk astronomicznych w zakresie niezbednym do ich
opisu, badania i zrozumienia

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniuj wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
z astronomii uktadéw planetarnych, mechaniki nieba, astrodynamiki i innych klasycznych dziatéw
astronomii

Absolwent/ka zna i rozumie gtdwne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie astronomii i fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do
ilosciowego opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk oraz rozwigzywania probleméw z zakresu astronomii i
fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie metody obliczeniowe, techniki informatyczne i wybrane profesjonalne pakiety

oprogramowania stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw astronomicznych i fizycznych oraz
opracowania i interpretacji wspétczesnych obserwacji astronomicznych

5/5



