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Teoria ryzyka w ubezpieczeniach
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Matematyka

Specjalność
Matematyka finansowa i aktuarialna

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zajęć
06MATFIAS.21K.03632.24

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Paweł Foralewski

Prowadzący zajęcia Paweł Foralewski

Okres
Semestr 1

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Egzamin
• Ćwiczenia: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
6

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z podstawowymi problemami Teorii ryzyka w ubezpieczeniach,
której głównym zadaniem jest ustalenie składki ubezpieczeniowej na takim poziomie, że prawdopodobieństwo
iż łączna wartość szkód przekroczy zebraną składkę nie jest większe od ustalonej ,,bliskiej zeru'' liczbie. W
szczególności, przedstawienie specyfiki wyznaczania składki zarówno w przypadku modelu ryzyka
kolektywnego jak też w modelu ryzyka indywidualnego oraz metod i narzędzi rachunku prawdopodobieństwa
pozwalających tę składkę wyliczyć bądź oszacować. W czasie kursu zostaną także omówione bardziej
zaawansowane metody używane w przypadku teorii ruiny.
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Wymagania wstępne
Ukończony kurs z Rachunku prawdopodobieństwa.

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna pojęcia funkcji tworzącej momenty, funkcji
tworzącej kumulanty, kumulant, współczynnika
skośności, kurtozy,

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W2 zna pojęcia modelu ryzyka kolektywnego,
dystrybuanty, funkcji tworzącej momenty i funkcji
tworzącej kumulanty rozkładu złożonego, podstawowe
rozkłady liczby szkód i łącznej wartości szkód oraz
wzór rekurencyjny Panjera dla rozkładów klasy (a,b.0),

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W3 zna zasady aproksymacji rozkładu łącznej wartości
szkód rozkładem normalnych oraz przesuniętym
rozkładem gamma,

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W4 zna pojęcie modelu ryzyka indywidualnego oraz wzór
rekurencyjny de Prila i metodę Kornyi,

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny

W5 zna pojęcie ruiny, prawdopodobieństwa ruiny oraz
współczynnika dopasowania, twierdzenie o istnieniu
i jednoznaczności współczynnika dopasowania oraz
wzór dokładny na prawdopodobieństwo ruiny.

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Umiejętności – Student/ka:

U1 potrafi wyliczyć funkcję tworzącą momenty, funkcję
tworzącą kumulanty, kumulanty, współczynnik
skośności oraz kurtozę dla podstawowych rozkładów
prawdopodobieństwa oraz potrafi wykorzystać wyżej
wymienione narzędzia w teorii ryzyka,

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U2 potrafi wyliczyć funkcję tworzącą momenty i funkcję
tworzącą kumulanty, pierwsze cztery kumulanty,
wskaźnik skośności oraz kurtozę rozkładu złożonego
oraz zastosować wzór rekurencyjny Panjera,

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U3 potrafi wyliczyć składki dla wybranych rozkładów
łącznej wartości szkód,

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U4 potrafi wyliczyć współczynnik dopasowania dla
podstawowych rozkładów prawdopodobieństwa oraz
wyliczyć prawdopodobieństwo ruiny dla pewnych
szczególnych przypadków.

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kompetencji społecznych – Student/ka:
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Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

K1 jest gotów/gotowa ocenić rynek ubezpieczeniowy
od strony matematycznej konstrukcji produktów
ubezpieczeniowych.

MAT_K2_K02,
MAT_K2_K03,
MAT_K2_K05,
MAT_K2_K06,
MAT_K2_K07

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Dystrybuanta sumy niezależnych zmiennych
losowych, funkcje tworzące momenty, funkcje
tworzące kumulanty, kumulanty, wskażnik skośności,
kurtoza.

W1, U1 Wykład, Ćwiczenia

2. Model ryzyka kolektywnego, rozkład złożony, jego
dystrybuanta, funkcja tworząca momenty, funkcja
tworząca kumulanty, kumulanty; podstawowe rozkłady
liczby szkód oraz podstawowe rozkłady łącznej
wartości szkód, wzór rekurencyjny Panjera.

W2, U2, K1 Wykład, Ćwiczenia

3. Aproksymacja rozkładu łącznej wartości szkód:
aproksymacja rozkładem normalnym, aproksymacja
przesuniętym rozkładem gamma; składki
przykładowych rozkładów łącznej wartości szkód.

W3, U3, K1 Wykład, Ćwiczenia

4. Model ryzyka indywidualnego, wzór rekurencyjny de
Prila, metoda Kornyi.

W4, K1 Wykład

5. Proces nadwyżki ubezpieczyciela, pojęcie ruiny i
prawdopodobieństwo ruiny, współczynnik
dopasowania, definicja oraz twierdzenie o jego
istnieniu i jednoznaczności, wzór dokładny na
prawdopodobieństwo ruiny, Poissonowski proces
pojawiania się szkód, wyliczenie prawdopodobieństwa
ruiny w pewnych szczególnych przypadkach.

W5, U4, K1 Wykład, Ćwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień, Wykład problemowy

Ćwiczenia Rozwiązywanie zadań obliczeniowych

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć
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Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Warunkiem koniecznym uprawniającym do przystąpienie do egzaminu jest zaliczenie wcześniej
kolowium z ćwiczeń.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% całkowitej liczby punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% całkowitej liczby punktów,
3. dobry (db; 4) - od 70% całkowitej liczby punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% całkowitej liczby punktów,
5. dostateczny (dst; 3) - od 50% całkowitej liczby punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2) - poniżej 50% całkowitej liczby punktów.

Ćwiczenia Kolokwium pisemne.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% całkowitej liczby punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% całkowitej liczby punktów,
3. dobry (db; 4) - od 70% całkowitej liczby punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% całkowitej liczby punktów,
5. dostateczny (dst; 3) - od 50% całkowitej liczby punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2) - poniżej 50% całkowitej liczby punktów.

Literatura
Obowiązkowa

W. Otto, Ubezpieczenia majątkowe, Część I, Teoria ryzyka, WNT, Warszawa 2004.1.

Dodatkowa

R.E. Beard, T. Pentikainen, E. Pesonen, Risk Theory, The Stochastic Basis of Insurance, Chapman and Hall, London1.
1977.
N.L. Bowers, H.U. Gerber, J.C. Hickman, D.A. Jones, C.J. Nesbitt, Actuarial Mathematics, The Society of Actuaries,2.
Ilinois 1997.
H. Buhlman, Mathematical Methods in Risk Theory, Springer 2005.3.
D. C. M. Dickson, Insurance Risk and Ruin, Cambridge University Press 2005.4.
S.A. Klugman, H.H. Panjer, G.E. Willmot, Loss Models - from data to decisions, Wiley-InterScience, New Jersey 2004.5.
V. I. Rotar, Actuarial Models, The Mathematics of Insurance, Chapman & Hall/CRC, Taylor & Francis Group, Boca6.
Raton-London-New York 2007.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Ćwiczenia 30

Czytanie wskazanej literatury 30

Przygotowanie do zajęć 30

Przygotowanie do zaliczenia 30

Przygotowanie do egzaminu 30

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
180
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Liczba punktów ECTS ECTS
6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

MAT_K2_K02 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do formułowania adekwatnych pytań służących zrozumieniu danego
tematu i identyfikacji brakujących elementów rozumowania

MAT_K2_K03 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i bazach danych,
także w językach obcych

MAT_K2_K05 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do krytycznego przyjmowania i weryfikacji twierdzeń i wniosków, a także
do wskazywania braków w ich uzasadnieniu

MAT_K2_K06 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do wyrażania zdania i jego logicznego uzasadnienia w zagadnieniach,
które używają matematyki jako języka opisu

MAT_K2_K07 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do zrozumienia społecznych aspektów praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejętności matematycznych oraz związanej z tym odpowiedzialności

MAT_K2_U02 Absolwent/ka potrafi przeprowadzać rozumowania matematyczne, dowodzenie twierdzeń, jak i weryfikację
hipotez drogą doboru odpowiednich przykładów

MAT_K2_U04 Absolwent/ka potrafi określić swoje zainteresowania matematyczne, posiada umiejętności samodzielnego
poszerzania wiedzy matematycznej

MAT_K2_U06
Absolwent/ka potrafi odnosić pojęcia matematyczne do niematematycznych kontekstów, w analizowanych
problemach potrafi dostrzec i wykorzystać struktury formalne opisywane w wybranych działach
matematyki

MAT_K2_U09 Absolwent/ka potrafi posługiwać się zaawansowanymi metodami i narzędziami przynajmniej z jednej
dziedziny matematyki

MAT_K2_W01 Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojęcia z zakresu matematyki i jej zastosowań oraz najważniejsze
metody i twierdzenia z głównych jej działów

MAT_K2_W02 Absolwent/ka zna i rozumie rolę, znaczenie i zasady poprawnego prowadzenia rozumowań
matematycznych oraz zna różne techniki dowodzenia

MAT_K2_W03 Absolwent/ka zna i rozumie podstawy konstruowania modeli matematycznych przydatnych w
zastosowaniach matematyki w różnych dziedzinach wiedzy

MAT_K2_W04 Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki


