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Kod
C1

C2
C3
C4
C5
C6
c7

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie podstawowe] wiedzy z zakresu preparatyki, charakterystyki, wtasciwosci i praktycznych
zastosowah materiatéw inzynierskich.

Rozwiniecie umiejetnosci stosowania metod badawczych do oceny wiasciwosci materiatéw inzynierskich.
Przekazanie wiedzy z zakresu najnowszych trendéw rozwoju chemii i inzynierii materiatowe;j.
Przygotowanie do wtasciwej interpretacji wynikdw badan.

Wyrobienie umiejetnosci prezentacji wynikéw i korzystania ze Zrédet literaturowych.

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Przekazanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

ul

u2

u3

u4

us

u6

kierunku Pt "y
uczenia sie dla zajec
zna i rozumie zasady podstawowego podziatu CHE_K1_W08 Kolokwium pisemne,
materiatéw ze wzgledu na ich sktad, budowe Kolokwium ustne
i whasciwosci.
zna i rozumie najwazniejsze techniki stuzace kontroli CHE_K1_Wo02, Kolokwium pisemne,
wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw CHE_K1_W15 Kolokwium ustne
inzynierskich (w szczegdlnosci: gestos¢, lepkos,
przewodnictwo elektryczne).
Umiejetnosci - Student/ka:
potrafi dokona¢ podstawowego podziatu materiatéw CHE_K1_U01, Kolokwium pisemne,
ze wzgledu na ich sktad, budowe i wtasciwosci. CHE_K1_U03 Kolokwium ustne
potrafi rozréznia¢ materiaty inzynierskie w aspekcie CHE_K1_U03 Kolokwium pisemne,
ich praktycznych zastosowan. Kolokwium ustne
potrafi wybieraé wtasciwe techniki do badania CHE_K1_U10, Kolokwium pisemne,
okreslonych wiasciwosci materiatéw. CHE K1 U16, Kolokwium ustne
CHE K1 U17
potrafi opisywacd i przeprowadzad syntezy gtéwnych CHE_K1_U05, Kolokwium pisemne,
grup materiatéw. CHE K1 _U18 Kolokwium ustne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)
potrafi prawidtowo interpretowac wyniki badan CHE_K1 U19 Kolokwium pisemne,
wiasciwosci materiatéw inzynierskich. Kolokwium ustne, Raport
potrafi korzystac ze zrddet literaturowych, takze CHE_K1_U21 Kolokwium pisemne,
w jezyku angielskim. Kolokwium ustne, Raport
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Kod

u7

us

Lp.

10.

11.

12.
13.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wyjasni¢ kryteria doboru materiatu
do okreslonego zastosowania.

potrafi pracowac w laboratorium chemicznym zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U21

CHE_K1_U14

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wstep do nauki o materiatach, czym zajmujg sie nauki
0 materiatach? Zaleznos$¢ miedzy procesem
wytwarzania, strukturg i wkasnosciami. Krétka
prezentacja podstawowych grup materiatéw
inzynierskich.

Materia i jej sktadniki. Struktura atomu, rodzaje wigzan

chemicznych, wigzania w poszczegdlnych grupach
materiatéw.

Struktura krystaliczna materiatéw. Komorki
elementarne i uktady krystalograficzne. Struktura
krystaliczna metali. Defekty struktury krystalicznej.

Gestos¢ i lepkos¢ materiatéw. Metody pomiaru.

Metody mikroskopowe pozwalajace scharakteryzowad
materiaty mikro- i nanostrukturalne: SEM, TEM, AFM,
STM, mikroskopia optyczna.

Whasciwosci elektryczne materiatéw. Podziat na
izolatory, pétprzewodniki, przewodniki i
nadprzewodniki. Teoria pasmowa ciata statego.

Wiasciwosci optyczne materiatéw. State optyczne.
Absorpcja $wiatta. Mechanizm powstawania barwy.
Dziatanie zrddet Swiatta (zarowka, Swietlowka, laser).

Wiasciwosci cieplne materiatéw. Ciepto wiasciwe,
przewodnictwo cieplne, rozszerzalnos¢ cieplna.

Wiasciwosci magnetyczne materiatéw. Pochodzenie
momentéw magnetycznych. Diamagnetyzm,
paramagnetyzm, ferromagnetyzm,
antyferromagnetyzm, ferrimagnetyzm.

Materiaty polimerowe. Struktura polimeréw. Reakcje
polimeryzacji. Termoplasty, duroplasty, elastomery.
Wiasciwosci polimerdw.

Materiaty ceramiczne. Ceramika tradycyjna i
inzynierska. Szkta. Materiaty weglowe.

Materiaty kompozytowe: budowa i wiasciwosci.

Synteza wybranych materiatéw i modyfikacja ich
wiasciwosci (ciecze magnetyczne, polianilina,
modyfikacje powierzchni szkta, modyfikacja

powierzchni stali). Pomiar gestosci cieczy i ciat statych.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, U2

W1, Ul

wi1, Ul

W2, U5
u3

w1

Wi, Ul

w1

W1, Ul

W1, W2, Ul, U2, u4, U7

W1, U1, U2, u4, U7

W1, U1, u4, u7
U4, U6, U8

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Formy zaje¢

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad, Laboratorium
Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Laboratorium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

14, Interpretacja wynikéw badan i doniesien U5, U6, U8 Laboratorium
literaturowych.

15. Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium. us Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zaje¢

Wyktad

Laboratorium

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Demonstracje
dzwiekowe i/lub video

Metoda laboratoryjna

Warunki zaliczenia zaje¢

Warunkiem przystapienia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratoriéw.
Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemne;j.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

- bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 90%

- dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
80%

- dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 70%
- dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 60%

- dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
50%

- niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Student przeprowadza ¢wiczenia w kolejnosci wyznaczonej przez prowadzacego. Za kazde
¢wiczenie student moze uzyska¢ maksymalnie 8 pkt. (5 pkt. za kolokwium w formie pisemnej
lub ustnej + 3 pkt. za przygotowanie raportu).

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

- bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 92%

- dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum
84%

- dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 76%
- dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zakfadanych efektéw uczenia sie
minimum 68%

- dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
60%

- niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Literatura

1. ). F. Rabek, "Polimery", PWN, Warszawa, 2013.

Dodatkowa

1. K. Zelichowska (praca zbiorowa), "Nanotechnologia w praktyce", PWN, Warszawa, 2016.
2. T. Broniewski, J. Kapko, W. Ptaczek, J. Thomalla, "Metody badan i ocena wiasciwosci tworzyw sztucznych", WNT,

Warszawa, 1999.

3. M. Blicharski, "Wstep do inzynierii materiatowej", WNT, Warszawa, 2013.
4. L. A. Dobrzanski, "Materiaty inzynierskie", WNT, Warszawa, 2006.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
25
10
15

25

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHE_K1_U01
CHE_K1_U02
CHE_K1_U03
CHE_K1_U05
CHE_K1_U10

CHE_K1_U14

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17
CHE_K1_U18

CHE_K1_U19

CHE_K1_U21

CHE_K1_W02
CHE_K1_Wo08
CHE_K1_W15

Tresc
Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczna zgodna z IUPAC i zaleceniami PTChem
Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposdb zdobytg wiedze
Absolwent/ka potrafi okreslac i uzasadnia¢ wtasciwosci substancji na podstawie jej struktury
Absolwent/ka potrafi przeprowadzac podstawowe procesy syntezy chemicznej
Absolwent/ka potrafi interpretowac i analizowac ilosciowy opis podstawowych zjawisk fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym zgodnie z zasadami bezpieczenhstwa i higieny
pracy

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykonywac doswiadczenie chemiczne i fizykochemiczne na podstawie opisu

Absolwent/ka potrafi analizowac i opracowywaé wyniki badan oraz przygotowywac raport koncowy z
prowadzonych eksperymentdéw chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie pozyskiwac¢ informacje z literatury zaréwno w jezyku polskim jak i
obcym, tablic fizykochemicznych i innych dostepnych Zrédet

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia fizyki i ich powigzania z prawami chemicznymi
Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe metody analizy instrumentalnej
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