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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zapoznanie z zagadnieniami z pogranicza biologii, medycyny, fizyki, chemii, matematyki i informatyki
nalezacymi do interdyscyplinarnej dziedziny wiedzy, jaka jest Bioinformatyka, oraz wskazanie gtéwnych
nurtéw, w ktérych prowadzone sg badania i rozwijane nowe metody badawcze.

C2 Uswiadomienie paradoksu zwigzanego z szybkim przyrostem informacji (réznego typu) a niemozliwoscia
odnalezienia tej wtasciwej i powigzania jej z innymi odkryciami bez odpowiednich narzedzi - jeden z aspektéw
wspotczesnej Bioinformatyki a jednoczesnie pierwotny problem, z ktérego sie ona zrodzita.

C3 Uporzadkowanie wiedzy dotyczacej wtasnosci fizyko-chemicznych aminokwaséw, budowy biatek, oddziatywan
stabilizujacych strukture, przeptywu informacji genetycznej i zmiennosci sekwencji.

C4 Zapoznanie z bazami literaturowymi, bazami sekwencji, bazami struktur i innymi powigzanymi oraz
z narzedziami stuzacymi do wyszukiwania i analizowania informacji.

C5 Przekazanie wiedzy dotyczacej procesu modelowania struktury przestrzennej biatka w oparciu o strukture
biatka homologicznego (wyszukanie homologa, zestawienia wielosekwencyjne, identyfikacja miejsc
funkcyjnych, wizualizacja struktur przestrzennych). Wskazanie wtasciwych narzedzi.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku LT .
uczenia sie dla zajec

Wiedzy - Student/ka:

wil orientuje sie w gtéwnych zagadnieniach i kierunkach BFZ_K1_Wo01 Egzamin pisemny
badan wspétczesnej Bioinformatyki.

w2 zna najwazniejsze bazy literaturowe obejmujace BFZ_K1_WO05 Egzamin pisemny,
przede wszystkim Zrédta z zakresu biologii, biofizyki, Zaliczenie praktyczne
biochemii i medycyny oraz bazy sekwencji biatek (analiza wykonawstwa)
i kwaséw nukleinowych, bazy struktur przestrzennych,
bazy informacji z nimi powigzanych oraz narzedzia
do zestawiania, analizowania i prezentowania
pozyskanych informacji.

W3 zna wiasnosci fizyko-chemiczne aminokwaséw, ich BFZ K1 W02, Egzamin pisemny
znaczenie w formowaniu struktury przestrzennej BFZ K1 W03
biatka oraz petnionej funkcji; rozumie konsekwencje
modyfikacji sekwencji biatkowe;j.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul potrafi wybra¢ wiasciwa baze literaturowa i stosujac BFZ_K1_U04 Zaliczenie praktyczne
zaawansowane konstrukcje zapytania oraz operatory (analiza wykonawstwa)
logiczne znalez¢ publikacje dotyczaca wskazanego
zagadnienia.

u2 potrafi wybra¢ wtasciwg baze informacji i narzedzia BFZ K1 U01, Zaliczenie praktyczne
bioinformatyczne do zidentyfikowania wskazanej BFZ K1 U04 (analiza wykonawstwa)
sekwencji biatkowej (lub DNA), przypisania jej
hipotetycznej funkcji oraz wytypowania rodziny
sekwencji spokrewnionych.

U3 potrafi samodzielnie w oparciu o strukture homologa BFZ_K1_U01, Zaliczenie praktyczne
i zestawienie sekwencji przygotowac szablon dla BFZ_K1_U03 (analiza wykonawstwa)

sekwencji spokrewnionej oraz zaproponowac dla niej
model struktury.
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u4 potrafi znalez¢ wtasciwe narzedzia wspomagajace
proces modelowania struktury i jej wizualizacji oraz
oceni¢ krytycznie otrzymane wyniki.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 zdaje sobie sprawe z potencjalnych btedéw w analizie
sekwencji i modelowaniu struktury przestrzennej oraz
ich konsekwencji; krytycznie podchodzi do wynikéw
symulacji jako rozwigzan hipotetycznych i dazy do ich
weryfikacji w oparciu o informacje z dodatkowych
Zrodet.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

BFZ_K1_U01,
BFZ_K1_U04

BFZ_K1_KO1,
BFZ_K1_K02

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Podstawowe zagadnienia i kierunki badan
wspdtczesnej Bioinformatyki: analiza sekwencji (DNA,
genéw, genomdw, biatek, powigzanh ewolucyjnych),
sciezek metabolicznych, struktur przestrzennnych i
oddziatywan, projektowanie lekdw i inne; rozwdj i
zastosowanie narzedzi obliczeniowych lub metod
zwiekszajacych wykorzystanie danych biologicznych,
biofizycznych i medycznych (zbieranie,
magazynowanie, porzgdkowanie, archiwizacje, analize
i wizualizacje tych danych).

2. Najwazniejsze bazy literaturowe, sekwencyjne,
kliniczne, bioinformatyczne i powigzania miedzy nimi.
Sposoby wyszukiwania informacji, konstruowania
zapytan, doprecyzowywania i ograniczania liczby
odpowiedzi.

3. Budowa i wtasciwosci fizyko-chemiczne aminokwaséw,
struktura biatek, klasyfikacja struktur, kod genetyczny,
przeptyw informacji genetycznej, centralny dogmat
biologii molekularnej, zmienno$¢, mutacje, ewolucja,
elementy filogenetyki.

4. Bazy sekwencji, baza struktur biatkowych, bazy
klasyfikujgce rodzaj pofatdowan, formaty danych,
narzedzia do wizualizacji struktury. Eksponowanie i
analiza wybranych fragmentdéw struktury.

5. Poréwnywanie sekwencji (szukanie podobienstw,
identyfikacja i przeszukiwanie baz sekwencyjnych),
tablice substytucji, zestawienia wielosekwencyjne,
narzedzia do analizy i prezentacji wynikéw.

6. Przewidywanie stuktury Il-rzedowej, metody
przewidywania struktury lll-rzedowej: ab-initio i w
oparciu o szablon biatka spokrewnionego.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1l

w2, Ul

W3

W2, U4

Uz, U4

U2, U3, U4, K1

Informacje dodatkowe
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Formy zajec

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych
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Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia w salach
komputerowych

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia w salach
komputerowych

Obowiazkowa

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa, Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Warunki zaliczenia zajec

Podstawg zaliczenia wyktadu jest egzamin pisemny sktadajacy sie z 20 pytan (wybranych z
udostepnionej listy 60 pytan zwigzanych Scisle z zagadnieniami omawianymi na wykfadzie).
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.

Ocena koncowa z wyktadu ustalana jest na podstawie liczby punktéw zdobytych na egzaminie
zgodnie z zamieszczong ponizej skalg procentowg. Do otrzymania oceny pozytywne;j
wymagane jest uzyskanie miminum 50% mozliwych do zdobycia punktéw.

Skala ocen:

* [50-60)% - dostateczny (3,0)

* [60-70)% - dostateczny plus (3,5)

* [70-80)% - dobry (4,0)

* [80-95)% - dobry plus (4,5)

* [95-100]% - bardzo dobry (5,0)

Podstawg zaliczenia ¢wiczen jest wykonanie dwéch zadan zaliczeniowych:

1. Wizualizacja wybranej stuktury biatka zgodnie z zadanym wzorem i z wykorzystaniem
narzedzi poznanych na ¢wiczeniach.

2. Zidentyfikowanie pochodzenia i potencjalnej fukcji biatka o zadanej sekwencji, znalezienie
rodziny sekwencji spokrewnionych i co najmniej jednego homologa posiadajacego strukture,
wykonanie zestawienia sekwencji i zaproponowanie szablonu strukturalnego. Zaprojektowanie
modelu struktury dla zadanej sekwenc;ji biatka.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest pozytywne zaliczenie zadah 1 i 2, tj. uzyskanie z kazdego
zadania minimum 50% punktéw mozliwych do zdobycia za to zadanie.

Ocena konhcowa jest ustalana na podstawie catkowitego wyniku punktowego za oba zadania
zgodnie z zamieszczong ponizej skala procentowa. Za zadanie 1 mozna uzyskaé¢ maksymalnie
30% catkowitej liczby punktéw, za zadanie 2 mozna uzyska¢ maksymalnie 70% catkowite]
liczby punktéw.

Skala ocen:

* [50-60)% - dostateczny (3,0)

* [60-70)% - dostateczny plus (3,5)

* [70-80)% - dobry (4,0)

* [80-95)% - dobry plus (4,5)

* [95-100]% - bardzo dobry (5,0)

Literatura

1. Bioinformatyka i ewolucja molekularna; P.G. Higgs, T.K. Attwood; PWN, 2008

Dodatkowa

1. Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genéw i biatek; A.D. Baxevanis, B.F.F. Quellette; PWN, 2005
2. Podstawy bioinformatyki; Jin Xiong, WUW, 2009

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
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Cwiczenia w salach komputerowych 30

Przygotowanie do zajec 15
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

BFZ_K1_K01

BFZ_K1_K02

BFZ_K1_U01

BFZ_K1_U03

BFZ_K1_U04
BFZ_K1_Wo01

BFZ_K1_W02

BFZ_K1_W03

BFZ_K1_WO05
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Tresé

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, w
szczeg6lnosci w zakresie nauk Scistych i przyrodniczych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Absolwent/ka potrafi w oparciu o poznane teorie i metody badawcze analizowa¢ problemy z obszaru fizyki i
biofizyki oraz znajdowac ich rozwigzania

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywad badania doswiadczalne lub obserwacje z zakresu fizyki i
biofizyki oraz analizowa¢ i prezentowac ich wyniki, w szczegdlnosci zastosowac odpowiednie techniki
pomiarowe i metody analizy do badania wtasnosci uktadéw biologicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje pochodzace z réznych zrédet oraz dokonywad
krytycznej analizy oraz syntezy zebranych informacji

Absolwent/ka zna i rozumie najwazniejsze zjawiska, koncepcje, zasady i teorie wtasciwe dla fizyki i biofizyki

Absolwent/ka zna i rozumie budowe oraz zasady funkcjonowania organizméw zywych, w szczegdlnosci na
poziomie molekularnym i komérkowym

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zjawiska chemiczne niezbedne do zrozumienia struktury biomolekut
oraz przebiegu proceséw biologicznych

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe narzedzia informatyczne do analizy i prezentacji danych oraz
podstawy programowania w stopniu pozwalajacym na tworzenie prostych aplikacji
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