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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 » Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 4
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu specjalistycznego przygotowania do pracy w dziedzinie analizy i oceny zakresu
zastosowania oraz sposobu uzytkowania istniejgcych materiatéw biomedycznych.

C2 Wyrobienie umiejetnosci projektowania i syntez nowych materiatéw o zastosowaniach biomedycznych oraz
przekazanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

C3 Przekazanie wiedzy o najnowszych trendach rozwoju chemii materiatéw biomedycznych i ich zastosowan.

Cc4 Przekazanie wiedzy na temat przygotowania do wtasciwej interpretacji wynikdw badan.
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Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

zna i rozumie istote i potrzebe stosowania materiatéw
biomedycznych.

zna budowe metalicznych, ceramicznych,
polimerowych i kompozytowych materiatéw
biomedycznych.

zna obszary zastosowania materiatéw biomedycznych
oraz aspekty prawne ich stosowania.

Zna pojecie biozgodnosci, biodegradowalnosci oraz
dekontaminacji stosowanych materiatéw
biomedycznych.

zna techniki pozwalajace zbada¢ istotne dla
materiatédw biomedycznych wiasciwosci.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

potrafi syntetyzowac i scharakteryzowa¢ proste
materiaty o zastosowaniu biomedycznym.

potrafi korzystac ze Zrdédet literaturowych, takze
w jezyku angielskim.

potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca nowych
rodzajéw materiatéw biomedycznych stosowanych
w nanomedycynie i medycynie regeneracyjnej.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

Lp.

jest gotéw/gotowa stosowad zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium.

jest gotéw/gotowa potrzeby poszerzania wiedzy
z chemii i nauk pokrewnych oraz umiejetnego
wyszukiwania doniesie literaturowych.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W13

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_Wo02,
CHE_K1_W08

CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W17

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_W04,
CHE_K1_W11,
CHE K1_W13

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_W14,
CHE_K1_W15

CHE_K1_U04,
CHE_K1_U05,
CHE_K1_U1S6,
CHE K1_U17

CHE_K1_U20,
CHE_K1_U21,
CHE_K1_U24

CHE_K1_U22,
CHE_K1_U25,
CHE_K1_U27

CHE_K1_K03,
CHE_K1_K04

CHE_K1_K02,
CHE_K1_KO5,
CHE_K1_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Materiaty biomedyczne ich definicja i podziat, synteza,
modyfikacja i charakterystyka.
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Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, W3, W5, U1, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Test, Raport

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Test, Raport

Test

Raport

Test

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

2. Biomateriaty wykorzystywane do leczenia, W2, W4, U3, K1 Wyktad, Laboratorium
diagnozowania, wspierania lub zastepowania tkanek
lub narzadéw organizmu ludzkiego.

3. Instrumentarium medyczne, wyroby medyczne i W1, W2, W4, U2, U3, K2 | Wyktad
urzadzenia.

4. Materiaty pochodzenia naturalnego lub syntetycznego | W4, U1, K1 Wyktad, Laboratorium
wspomagajgce lub zastepujace tkanki.

5. Nowe perspektywy rozwoju wytwarzania materiatéw W1, W3, U3, K2 Wyktad

biomedycznych oparte na nanotechnologii i inzynierii

tkankowej.

Forma zaje¢

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjg multimedialna wybranych zagadnien, Demonstracje dzwiekowe i/lub
video

Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

1. Warunkiem przystgpienia do zaliczenia z zajec jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
2. Ocena bdb z laboratorium moze by¢ podstawg do podwyzszenia oceny z zajec.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

« dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w

zakresie 68,0% - 75,9%
« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

wynik ponizej 60,0%
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Warunkiem klasyfikacji jest obecno$¢ na minimum 80% zajec oraz zaliczenie przewidzianych
kolokwidw i ¢wiczen.
Sktadowe oceny kohcowej z laboratorium:
1. sprawdzenie wiedzy przed kazdym ¢wiczeniem (nalezy uzyska¢ min. 60% punktéw,
kolokwium nalezy poprawi¢ na nastepnych zajeciach)
2. raport z ¢wiczenia
3. wykonanie ¢wiczenia
4. prowadzacy moze przyzna¢ dodatkowe punkty za bezbtedne wykonanie ¢wiczenia lub
raport.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%
+ dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Literatura
Obowiazkowa
1. S. Bftazewicz, ). Marciniak, "Biomateriaty"- tom 4, AOW EXIT, Warszawa 2013
Dodatkowa

1. C. Mauli Agrawal, Joo L. Ong, Mark R. Appleford, Gopinath Mani "Introduction to Biomaterials ", Cambridge University
Press 2013

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie raportu 15
Przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 110

ECTS

Liczba punktéow ECTS 4
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHE_K1_K02

CHE_K1_K03

CHE_K1_K04
CHE_K1_KO05

CHE_K1_K06

CHE_K1_U04
CHE_K1_U05

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17
CHE_K1_U20
CHE_K1_U21
CHE_K1_U22

CHE_K1_U24

CHE_K1_U25

CHE_K1_U27

CHE_K1_wo1
CHE_K1_WO02
CHE_K1_W04
CHE_K1_W08
CHE_K1_W11
CHE K1 W13
CHE_K1_W14
CHE_K1_W15

CHE_K1_W17
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Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przystepnego przedstawienia wybranych osiggnie¢ w chemii

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prawidtowego szacowania ryzyka przy przeprowadzaniu
eksperymentéw chemicznych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do szacowania dziatalnosci zawodowej chemika oraz jej wptywu na
srodowisko i ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do stosowania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wiasnego zrozumienia
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka potrafi planowac przeprowadzenie proceséw chemicznych pod wzgledem doboru reagentdéw i
eliminacji tworzacych sie produktéw ubocznych

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac podstawowe procesy syntezy chemicznej

Absolwent/ka potrafi stosowac techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac bazy danych do pozyskiwania informacji potrzebnych w pracy chemika

Absolwent/ka potrafi samodzielnie pozyskiwac¢ informacje z literatury zaréwno w jezyku polskim jak i
obcym, tablic fizykochemicznych i innych dostepnych Zrédet

Absolwent/ka potrafi przygotowywac konspekt z przeprowadzonych analiz danych literaturowych

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim pozwalajgcym na czytanie literatury fachowej oraz
nowozytnym jezykiem obcym na poziomie B2

Absolwent/ka potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce okreslony problem chemiczny lub
fizykochemiczny i zaproponowad jego rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykazywac umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych z
przeprowadzonych eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet literaturowych

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zagadnienia chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia fizyki i ich powigzania z prawami chemicznymi
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk przyrodniczych

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu
Absolwent/ka zna i rozumie aspekty chemiczne proceséw biologicznych

Absolwent/ka zna i rozumie procesy i wspotzaleznosci zachodzace w Srodowisku

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe techniki laboratoryjne i analityczne

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe metody analizy instrumentalnej

Absolwent/ka zna i rozumie mozliwosci optymalizacji ekonomicznej proceséw chemicznych oraz
uwarunkowania prawno-ekonomiczne majgce zastosowanie w obszarze nauk chemicznych
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