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Astronomia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki i Astronomii

Poziom studiow
studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Okresy
Semestr 1, Semestr 3

Kod Cel

Sylabus zajec
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Kod zajec
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Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Krzysztof Kaminski, Justyna Gotebiewska

Krzysztof Kaminski, Justyna Gotebiewska

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
» Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng 5

Cele ksztatcenia dla zajec

C1 Uswiadomienie studentom probleméw zwigzanych ze wzrostem liczby sztucznych satelitéw Ziemi i $mieci

kosmicznych.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu analitycznych i numerycznych metod opisu dynamiki sztucznych satelitéw
Ziemi i $mieci kosmicznych oraz ze wspétczesnymi metodami nadzoru nad nimi.

C3 Rozwiniecie praktycznych umiejetnosci wykonywania i analizowania optycznych obserwacji satelitéw i $mieci

kosmicznych.
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Wymagania wstepne

e Kompetencje matematyczne: rachunek rézniczkowy i rachunek wektorowy.

* umiejetnos¢ obstugi komputera.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 Potrafi w zaawansowany sposéb opisac ruch
perturbowany sztucznych satelitéw Ziemi oraz
modelowac sity zaburzajgce ten ruch.

w2 Zna metody wyznaczania i poprawiania orbit satelitéw.

W3 Zna w pogtebionym stopniu zagrozenia zwigzane
z kolizjami na orbicie i potrafi je przewidywad.

w4 Rozumie problemy zwigzane ze wzrostem liczby

$mieci kosmicznych. Zna rozwigzania z zakresu
bezpieczenstwa kosmicznego stosowane w sektorze
kosmicznym.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul Potrafi samodzielnie wyszukiwac fachowe informacje
o obiektach znajdujacych sie na orbitach wokét Ziemi
np. katalog orbit, raporty z zakresu bezpieczenstwa
kosmicznego

u2 Potrafi wykorzysta¢ posiadana, zaawansowang wiedze
do samodzielnego zaplanowania i wykonania
optycznych obserwacji satelitéw i Smieci kosmicznych

u3 Potrafi wykorzysta¢ posiadana, zaawansowang wiedze
do opracowania optycznych obserwacji satelitéw
i Smieci kosmicznych

ua Potrafi wykorzysta¢ posiadang, zaawansowang wiedze
do przeprowadzenia analizy czaséw zycia na orbicie
oraz spadkéw satelitdw na Ziemie (zjawisko re-entry).

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 Rozumie spoteczne znaczenie wiedzy o zagrozeniach
ze strony $mieci kosmicznych i zasady
odpowiedzialnego komunikowania sie
ze spoteczefistwem

Efekty uczenia sie dla
kierunku

AST K2_W03,
AST K2_W06

AST_K2_WO03,
AST_K2_WO06,
AST_K2_W07

AST_K2_WO03,
AST_K2_WO086,
AST_K2_W07

AST K2_W03,
AST_K2_W05,
AST K2_W07,
AST K2_W08,
AST K2_W10

AST K2_U06

AST K2_U01

AST K2_U02

AST K2_U02,
AST K2_U06

AST K2_K01,
AST K2 K03,
AST K2 K04,
AST_K2_K05

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
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Efekty uczenia sie dla
zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Prezentacja

multimedialna

Projekt, Prezentacja

multimedialna

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt, Prezentacja
multimedialna

Formy zaje¢
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. Katalog orbit, typy orbit, zastosowanie sztucznych w4, Ul Wyktad, Laboratorium
satelitéw Ziemi
2. Opis ruchu sztucznych satelitéw Ziemi. W1, Ul Wyktad, Laboratorium
3. Sity zaburzajace ruch satelitéw. w1, Ul Wyktad, Laboratorium
4, Orbity specjalne, tor podstatelitarny. U4, K1 Wyktad, Laboratorium
5. Wyznaczanie i poprawianie orbit . W2 Wyktad, Laboratorium
6. Czas zycia na orbicie, analiza spadkéw na Ziemie. W1, W4, U1, U4, K1 Wyktad, Laboratorium
Deorbitacja
7. Zderzenia na orbicie - przewidywanie i zapobieganie. W3, w4 Wyktad, Laboratorium
8. Optyczne obserwacje sztucznych satelitéw i Smieci w4, U2, U3 Laboratorium
kosmicznych.
9. Opracowanie optycznych obserwacji sztucznych w4, U3 Laboratorium
satelitéw i Smieci kosmicznych
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Praca z tekstem, Uczenie
problemowe (Problem-based learning)
Laboratorium Wykifad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien, Uczenie problemowe (Problem-
based learning), Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Warunkiem zaliczenia wyktadu jest przedstawienie prezentacji na wybrany temat zwigzany z
bezpieczenstwem kosmicznym oraz uzyskanie 51% punktéw z egzaminu pisemnego.
Laboratorium Otrzymanie pozytywnej oceny z projektu zaliczeniowego.

Literatura

Obowiazkowa

1. O. Montenbruck, E. Gill, Satellite Orbits, Springer

2. D. A. Vallado, Fundamentals of Astrodynamics and Applications, Kluwer Academic
3. Serwisy: space-track, EUSST - w trakcie zaje¢ prowadzacy pomoze uzyskac dostep

Dodatkowa

1. Curtis, H.D., Orbital mechanics for engineering students, Elsevier.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
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30

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Laboratorium

Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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15
10
50
25

20

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
AST K2 K01

AST K2_KO03

AST_K2_K04

AST K2_KO05

AST K2_U01

AST K2_U02

AST K2_U06

AST K2 W03

AST_K2_W05

AST K2_W06

AST K2_W07

AST_K2_W08

AST K2 W10
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Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do odpowiedniego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych w tym rozwijania dorobku zawodu oraz podtrzymywania etosu
zawodu astronoma

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do upowszechniania wiedzy astronomicznej i fizycznej w spoteczenstwie

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do planowania i wykonywania badan i obserwacji
dotyczacych zagadnien poznawczych z zakresu astronomii i fizyki, przy uzyciu wiasciwie obranych metod i
narzedzi

Absolwent/ka potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi, w
sposob krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentdw, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze
przedyskutowad btedy pomiarowe

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ fachowe informacje, dane astronomiczne i fizyczne, zna
najwazniejsze czasopisma naukowe z dziedziny astronomii i fizyki oraz astronomiczne bazy danych co
pozwala na wtasciwy dobdr Zrddet i informacji z nich pochodzacych wykorzystywanych do rozwigzywania
ztozonych i nietypowych probleméw badawczych

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniuj wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
z astronomii uktadéw planetarnych, mechaniki nieba, astrodynamiki i innych klasycznych dziatéw
astronomii

Absolwent/ka zna i rozumie gtéwne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie astronomii i fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do
iloSciowego opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk oraz rozwigzywania problemdw z zakresu astronomii i
fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie metody obliczeniowe, techniki informatyczne i wybrane profesjonalne pakiety
oprogramowania stosowane do rozwigzywania ztozonych problemdéw astronomicznych i fizycznych oraz
opracowania i interpretacji wspétczesnych obserwacji astronomicznych

Absolwent/ka zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji, uwarunkowania prawne i
etyczne zwigzane z dziatalnosScia naukowg i dydaktyczng w zakresie astronomii i fizyki w tym zasady
ochrony prawa autorskiego

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
zna przykfady zastosowan wynikéw badan i technik astronomicznych i fizycznych w gospodarce i innych
dziedzinach nauk
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