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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 45, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 45, Zaliczenie z oceng 6
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zrozumienie podstawowych poje¢, koncepcji i metod mechaniki klasycznej na poziomie podrecznika
Mechanika klasyczna J.R. Taylora (PWN 2006).
C2 Opanowanie umiejetnosci stosowania metod mechaniki klasycznej do rozwigzywania probleméw.
C3 Ogélne zrozumienie znaczenia poje¢, koncepcji i metod mechaniki klasycznej dla wszystkich pozostatych

dziatéw fizyki.
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Wymagania wstepne

Opanowanie efektédw ksztatcenia w zakresie nastepujacych zaje¢: Mechanika ogélna, Analiza matematyczna 1, Analiza

matematyczna 2, Algebra liniowa.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 przedstawia pojecia, koncepcje i metody mechaniki
klasycznej.
W2 wyjasnia modele matematyczne wybranych zjawisk

mechanicznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul stosuje poznane metody do rozwigzywania wybranych
probleméw mechaniki klasyczne;j.

u2 dokonuje krytycznej analizy wynikéw otrzymywanych
podczas rozwigzywania probleméw mechaniki
klasycznej.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 dokonuje krytycznej analizy posiadanej wiedzy.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

FIZ_K1_W01

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_U01

FIZ_K1_U03

FIZ_K1_KO01

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Od mechaniki Newtona do réwnan Lagrange'a.
Réwnania Lagrange'a dla wybranych zagadnien.

2. Whasnosci réwnah Lagrange'a. Wielkosci zachowane i
symetrie. Twierdzenie Noether.

3. Zasada Hamiltona i rachunek wariacyjny.

4. Mechanika hamiltonowska.

5. Mechanika w nieinercjalnych uktadach odniesienia.
6. Dwa ciata - sita centralna.

7. Mate drgania. Sprzezone oscylatory.

8. Dynamika bryty sztywnej.

9. Uktady chaotyczne.

10. Teoria zderzenh. Przekréj czynny.

11. Mechanika osrodkdéw ciagtych.

12. Ptyny.
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Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, W2, Ul, Uz, K1

W1, w2, Ul, U2, K1

W1, W2, Ul, U2, K1
W1, w2z, Ul, U2, K1
W1, w2, Ul, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, w2z, Ul, U2, K1
W1, w2, Ul, U2, K1
W1, W2, Ul, Uz, K1
W1, w2, Ul, U2, K1
W1, W2, U1, U2, K1
W1, w2z, Ul, U2, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow

uczenia sie dla zajec

Egzamin z "otwarta
ksigzka"

Egzamin z "otwarta
ksigzka"

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Egzamin z "otwartg
ksigzka", Kolokwium
pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
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Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad problemowy

Cwiczenia Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad Rozwiazanie co najmniej potowy zagadnieh egzaminacyjnych.

Ocena uzalezniona od stopnia realizacji zadah egzaminacyjnych:
50 - 60% dst

60 - 70% dst+

70 - 80% db

80 - 90% db+

90 - 100% bdb

Cwiczenia Rozwigzanie co najmniej potowy zadanh z kolokwium.
Ocena uzalezniona od stopnia realizacji zadan:
50 - 60% dst
60 - 70% dst+
70 - 80% db
80 - 90% db+
90 - 100% bdb

Literatura
Obowiazkowa
1. J.R. Taylor, Mechanika klasyczna, PWN 2006
Dodatkowa

1. T. M. Helliwell, V. V. Sahakian, Modern Classical Mechanics, Cambridge University Press 2021

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 45
Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie do egzaminu 25
Przygotowanie do zaliczenia 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 180

ECTS

Liczba punktéow ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
FIZ K1 K01

FIZ_K1_U01

FIZ_K1_U03

FIZ_K1_W01

FIZ_K1_W02

Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne)

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywac proste badania doswiadczalne, obserwacje, obliczenia
teoretyczne i symulacje komputerowe z zakresu fizyki; analizowa¢ i w sposéb krytyczny ocenia¢ otrzymane
wyniki

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wiasciwe
dla fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowiace podstawowa wiedze ogélng z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane techniki doswiadczalne oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce
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