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Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Astronomia 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 04ASTS.120.02145.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki i Astronomii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty ogélne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Justyna Gotebiewska, Magdalena Polinska
Prowadzacy zajecia Justyna Gotebiewska, Magdalena Polifiska
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 » Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 5

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami oraz zagadnieniami zwigzanymi z procesem wykonywania
i opracowywania pomiaréw. Przedstawienie Zrédet niepewnosci pomiarowych.

C2 Pokazanie podstawowych koncepcji rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej oraz metod
testowania hipotez statystycznych.

C3 Zapoznanie studentéw z metodami propagacji btedéw i metodami estymacji parametréw populacji.

Cc4 Wyjasnienie metody najmniejszych kwadratéw.
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Wymagania wstepne

Kompetencje matematyczne uzyskane w poprzednich etapach ksztatcenia

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

W6

Rozumie konieczno$¢ opracowywania (wyrownywania)
obserwacji, zna zZrédta niepewnosci pomiarowych.

Zna podstawowe koncepcje rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.

Zna podstawowe metody estymacji punktowej
i przedziatowej wielkosSci losowych. Zna kryteria
dobrego estymatora.

Rozumie koncepcje wagi obserwacji, zna sposoby
zréwnowazania obserwacji niejednakowo doktadnych,
opanowat elementy teorii korelacji.

Rozumie podstawy techniki propagacji -
w szczegdlnosci zna prawo propagacji macierzy
wariancji i kowariancji

Rozumie istote metody najmniejszych kwadratdw,

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

Potrafi dokonac opracowania prostej serii pomiaréw,
wyznaczy¢ niepewnosci pomiarowe, zna zasady
zaokraglania wartosci uzyskanych w wyniku
pomiardéw.

Potrafi wykona¢ proste testy hipotez statystycznych.

Potrafi zastosowa¢ metode najmniejszych kwadratéw,
opanowat techniki wyréwnywania obserwacji
posrednich i bezposrednich.

Potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem
poznanej specjalistycznej terminologii i w sposéb
przystepny przedstawia¢ wyniki badan naukowych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

Potrafi krytycznie ocenia¢ wyniki badah naukowych
i jest gotéw do upowszechniania tej umiejetnosci
w spoteczenstwie.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych
wynikéw badan i ich interpretacji.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

AST K1_WO01,
AST_K1_WO05,
AST K1_W06

AST K1_WO05,
AST K1_W07

AST K1_WO05,
AST K1_W06

AST K1_W05,
AST K1_W06

AST K1_WO05,
AST K1_WO06

AST K1_WO05,
AST K1_W06

AST K1_U01,
AST K1_U02,
AST_K1_U05,
AST K1_U06

AST K1_U01,
AST K1_U02,
AST K1_U05,
AST K1_U06

AST K1_U01,
AST K1_U02,
AST K1_U05,
AST K1_U06

AST K1_U04

AST K1 K01,
AST K1_K03,
AST K1 K04,
AST K1_K05

AST K1 K01,
AST K1 K03,
AST K1 K04,
AST K1 K05

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Raport

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Raport

Raport

Raport
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Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec
1. Pomiary wielkosci fizycznych. W1, U1, K1, K2
2. Wyniki kohcowe pomiaréw, btedy pomiarowe, ocena | W1, W4, U1, K1, K2

niepewnosci w

pomiarach bezposrednich i posrednich,

zaokraglanie wynikéw i ich zapis. Statystyczna
koncepcja rachunku wyréwnawczego.

3. Prawdopodobienstwo ujecie praktyczne i W2, U4, K1, K2
aksjomatyczne.

4, Zmienna losowa. Parametry rozktadu zmiennej W3, U4, K1
losowej

5. Przeglad wazniejszych rozktadéw zmiennej losowe;. W2, U4

6. Metody opisu préby statystycznej: wykresy stupkowe, | W2, W3, U4, K1, K2

histogramy i stereogramy. Statystyki z préby: wartosci
centralne, miary rozproszenia.

7. Metody estymacji punktowej: kryteria dobrego W2, W3, Ul
estymatora, metoda momentéw, metoda najwiekszej

wiarygodnosci.

8. Testowanie hipotez statystycznych: elementy testu W3, U2, K1, K2
statystycznego: obszar krytyczny, btedy | i Il rodzaju.
Przyktady testéw parametrycznych: dla $redniej, dla

wariancji. Moc testu

9. Podstawy techniki propagacji. Propagacja rozktadu W5
prawdopodobienstwa, propagacja wartosci srednie;j,
wariancji i kowariancji

10. Metoda najmniejszych kwadratéw (MNK), techniki Weo, U3
bezposredniego i posredniego wyréwnywania
obserwacji.

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium
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Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy, Dyskusja

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

¢wiczeniowa, Metoda projektu

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu pisemnego z wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego (ponad

50% punktéw z odpowiedzi na pytania).

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest otrzymanie pozytywnej oceny z raportu oraz uzyskanie

51% punktéw z kolokwium pisemnego.
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Obowiazkowa

Literatura

1. Skrypt dla studentéw prof. Tadeusz Jopek: http://www.astro.amu.edu.pl/~jopek/JopekTJ)/Dydaktyka
2. Kottowska M., Kozak A: 2008 , O pomiarach fizycznych, Wydawnictwo Naukowe UAM

Dodatkowa

1. Szydtowski H.: 2001, Niepewnosci w pomiarach, Wydawnictwo Naukowe UAM
2. Brandt S.: 1999, Analiza danych, PWN, wyd. 2, Warszawa
3. WallJ.V., Jenkins C.R.: 2003, Practical Statistics for Astronomers, Cambridge U.P.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
30
20
20

15

Liczba godzin
145

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
AST K1 K01

AST K1_K03

AST K1 K04

AST K1_K05

AST K1_U01

AST K1_U02

AST K1_U04

AST K1_U05

AST K1_U06

AST K1_W01

AST K1_WO05

AST K1_W06

AST K1 W07
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Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do odpowiedniego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych w tym rozwijania dorobku zawodu oraz podtrzymywania etosu
zawodu astronoma

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do do upowszechniania wiedzy astronomicznej w spoteczenstwie

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do planowania i wykonywania badan i obserwacji
dotyczacych zagadnien poznawczych z zakresu astronomii i fizyki, przy uzyciu wiasciwie dobranych metod i
narzedzi

Absolwent/ka potrafi formutowac i rozwigzywad proste problemy badawcze, w sposéb krytyczny ocenic
wyniki eksperymentéw, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowa¢ btedy pomiarowe

Absolwent/ka potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii astronomiczne;
i fizycznej i w sposdb przystepny przedstawi¢ wyniki odkry¢ z dziedziny astronomii i fizyki, w tym w zakresie
obszardéw lezacych na pograniczu pokrewnych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie, rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie oraz potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ fachowe informacje, dane astronomiczne i fizyczne, zna
najwazniejsze czasopisma naukowe z dziedziny astronomii i fizyki oraz astronomiczne bazy danych co
pozwala na wtasciwy dobér Zrédet i informacji z nich pochodzacych wykorzystywanych do rozwigzywania
ztozonych i nietypowych probleméw badawczych

Absolwent/ka zna i rozumie fizyczne podstawy zjawisk astronomicznych w zakresie niezbednym do ich
opisu, badania i zrozumienia

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody matematyki wyzszej w zakresie
niezbednym do ilosciowego opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk oraz rozwigzywania probleméw z
zakresu astronomii i fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie metody obliczeniowe, techniki informatyczne i wybrane profesjonalne pakiety
oprogramowania stosowane do rozwigzywania probleméw astronomicznych i fizycznych oraz opracowania i
interpretacji wspétczesnych obserwacji astronomicznych

Absolwent/ka zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji, podstawowe uwarunkowania
ekonomiczne, prawne i etyczne zwigzane z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng w zakresie astronomii i
fizyki w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego
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